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ANEXO 1 - PLano Estratecico e Haeitacio

Dados sobre a Regiao do Alentejo Litoral
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1 - DINAMICA CONSTRUTIVA: UM RITMO INTENSO DE CRESCIMENTO
DO IMOBILIARIO

Ao nivel internacional Portugal apresentou, em termos de tendéncias, um comportamento
semelhante aos outros paises, traduzindo-se numa diminuigdo das taxas de crescimento dos
alojamentos apés a década de 70, periodo em que se registam as taxas mais elevadas.
Mesmo nos casos em que o numero de familias classicas diminuiu — Pinhal Interior Sul e
Serra da Estrela — o crescimento do nimero de alojamentos foi positivo e acima dos 5%. O
Alentejo Litoral e o Pinhal Interior Sul sdo as regides NUTS Ill com taxas de crescimento do

numero de alojamentos mais distantes dos niveis de crescimento das familias:
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1.1 - DINAMICA HABITACIONAL E DAS FAMILIAS (PORTUGAL E ALENTEJO)
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Nas ultimas décadas as dindmicas habitacionais ultrapassam largamente a evolugdo do
nuamero de familias residentes. Parte-se de uma situacao relativamente equilibrada em 1981
para uma condicao excedente em 2001. Ou seja, passa-se de uma situacdo em que o nimero
de alojamentos era ligeiramente superior ao numero de familias, para um contexto em que o

numero de fogos é largamente superior face ao nimero de familias residentes.
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1.2 - CARACTERISTICAS DO PARQUE HABITACIONAL

Ao nivel da densidade do parque habitacional destacam-se claramente duas aglomeracgdes,
uma em torno de Lisboa e outra em torno do Porto. Destaca-se ainda a densidade de algumas
freguesias do Noroeste, do Centro e do litoral Algarvio. O modelo de povoamento do Noroeste
é claramente diferente da Regido de Lisboa e Vale do Tejo.

O Algarve mostra um modelo linear residencial ao longo do litoral. O Alentejo e Tras-os-
Montes e Alto-Douro evidenciam um modelo concentrado num pequeno nimero de centros. A

politica habitacional tem de sustentar-se nestes modelos habitacionais.

1.2.1 - IDADE DO PARQUE HABITACIONAL:
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1.2.2 - IDADE MEDIA DOS EDIFICIOS:
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Em termos de distribuicéo territorial verifica-se que a idade média do parque habitacional é
mais elevada no interior, particularmente no Alentejo, enquanto que toda a faixa litoral desde
Caminha até ao Algarve, apresenta um parque mais recente, fruto da dindmica construtiva
mais intensa das ultimas trés décadas. Nas areas centrais de Lisboa e Porto, a idade média
do parque é muito alta.

O peso dos alojamentos cléssicos construidos nos ultimos trinta anos € sobretudo evidente no
Algarve. O Alentejo foi a regido menos expansiva nas Ultimas décadas. A regido de Lisboa e
Vale do Tejo exibe uma percentagem significativa de patrimoénio habitacional construido entre
1946 e 1970 (29%).
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2 - FORMA E REGIME DE OCUPACAO

Os alojamentos ocupados pelo proprietario representavam, em 1981, 57% dos alojamentos de
residéncia habitual, enquanto que em 2001 este valor ascendia a 76%. Os alojamentos de
residéncia habitual ocupados por arrendatarios, pelo contrario, perderam peso (39% em 1981
face a 21% em 2001). Em termos absolutos estes indicadores tém outro significado,
evidenciando um crescimento forte do nimero de alojamentos de residéncia habitual ocupada
pelo proprietario e um decréscimo mais moderado do numero de alojamentos ocupados por

arrendatarios:

e Entre 1981 e 2001, passou-se de 1,6 milhdes de alojamentos cldssicos de residéncia

habitual prépria para 2,7 milhées (aumento de 70%);

e Em contrapartida, os alojamentos arrendados desceram de 1 milhdo para 740 mil,
verificando-se a importancia do regime de arrendamento nas areas urbanas histéricas ou
antigas e o imobilismo e desinteresse pelo mercado de arrendamento nas areas

urbanizadas nas Ultimas décadas.
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3 - FORTE PESO DA RESIDENCIA SECUNDARIA E DOS ALOJAMENTOS
VAGOS

GRAFICO 2-13: ESTRUTURA DOS ALOJAMENTOS CLASSICOS, SEGUNDO A FORMA E REGIME DE

OCUPACAO, POR REGIOES (2001)

Estrutura dos alojamentos por Estrutura dos alojamentos ocupados

forma de ocupacao por regime de ocupacao

0
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Fonte. INE. Censo de 2001.

e Os alojamentos de residéncia habitual representavam em 2001 70,7% do total de
alojamentos cléssicos

e Os alojamentos ocupados pelo préprio tém um aumento brutal (57% em 1981, 65% em
1991 e 76% em 2001)

¢ Os alojamentos arrendados tém uma quebra acentuada

¢ A residéncia secundaria duplica entre 1991 e 2001

e Os vagos tém um valor muito elevado, 11%

¢ Os alojamentos de uso sazonal localizam-se sobretudo no litoral, desde Caminha até ao
Algarve, apresentando igualmente, uma grande percentagem no interior, Norte, Centro e
Alentejo

e Os alojamentos vagos seguem as légicas de localizacdo dos alojamentos de residéncia
habitual, sendo uma evidéncia relativa nas areas rurais, reflectindo o despovoamento e o
abandono destas areas. Tém, igualmente, um peso absoluto significativo nas areas
urbanas, demonstrando, em parte, alguma saturagdo do mercado e o abandono das areas

centrais.
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Os numeros: Alojamentos segundo a forma e regime de ocupacio, 2001

Residéncia

Ocupacgio

Pais
Norte
Centro
LVT.

Alentejo

Algarve

Madeira

Acores

O volume de transacg¢des de prédios e fracgdes cresceu 51% entre 1994 e 1999 e decresceu

Alojamentos

5019432

habitual

3.551.236

Sazonal

924 419

Vagos

543.777

Propria
2.688.469

Arrendados

740425

3.115.157 1.182.065 255.800 1.677.292 870.230 263.066
945322 625186 223.398 96.733 534.693 74772
1.701.426 1.260.762 244 328 196.336 902.383 323.571
304.539 198.495 67.559 38.485 154.435 32.290
276.093 144.040 106.195 25858 109.035 28.269
82.671 71.539 1.228 9.904 58.639 11.164
92.624 69.149 14311 9.164 59.054 7.293

no periodo 2000-2004 em 20%

3.1 - DINAMISMO DO MERCADO HABITACIONAL
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QUADRO 3-7: ESTRUTURA REGIONAL DAS TRANSACCOES DEPREDIOS OU FRACCOESE

DO PARQUE HARITACIONAL E PESO RELATIVO (2001-2004)

25%% 25%%

24% 25% 23%%
% 2% 1%
2% %% 33
2% 2% 2%%%
3% 2% 304

Weota: * estimativas INE 2002-04.

Utilizando um maior nivel de desagregacao regional, evidenciam-se as NUTS Ill — Algarve e
as Regibes Autonomas da Madeira e Agores — mas também varias sub-regides da regido
Centro como o Pinhal Interior Norte, o Pinhal Litoral, Baixo Vouga e Dao-Lafées (quadro 3-9).

No grupo dos menos dindmicos estdo sub-regides interiores da regido Centro — Serra da
Estrela, Cova da Beira e Beira Interior Norte — e ainda as regides do Alto Alentejo e do
Alentejo Litoral.

A regiao Centro apresenta, por isso, fortes assimetrias no que concerne o grau de dinamismo
do mercado das transacgdes de prédios ao nivel das suas sub-regides.
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Pinhal Interior Sul 7417 24, 3%

10 Baix o Mondsgo 41292 34,1%
C dvado 40 771 24.0%
Gratde Potto 134.532 23 4%

- Cleste 4 528 23.3%
Do 29 2a0 22.8%
e 45 286 242.3%

Gratde Lishoa 205348 21 6%

Beira Interior Sul 12 204 21,3%

Entre Douro e ¥ ouga 24 583 21,2%

Alto Tras os M ontes 29 934 21,1%

Medio Tejo 26 257 20,9%

MinhoLima 28 a02 20,7%

Leziria do Tejo 24054 20,5%

Baixo Alentejo 165335 20,2%

Tamega 44 052 19,5%

Beita Intericr Morte 15 a0 19,4%

Alentejo Litoral 11.513 18, 7%

Alto Alentejo 13671 17 6%

Cova daBeira 9933 17.2%

Setra daEstrela 5,238 17.0%
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3.2 - Dinamicas Subjacentes a Oferta de Habitacdao

GRAFICO 5-51: VALORES MEDIOS DE AVALTACAO BANCARIA NA HABITACAO (EUROS/MY)
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Do ponto de vista da diferenciagao regional, observa-se que o nivel dos precos de avaliagao
bancéaria da habitagdo sdo superiores em Lisboa e Vale do Tejo e no Algarve, sendo
precisamente nestas duas regides e na regido do Alentejo que se regista uma dinamica de
subida de precos mais intensa.

A distribuicao do numero de fogos em habitagcéo pelas varias regides do pais ndao variou muito
entre 1995 e 2005. Ja no que respeita a reparticdo das construcbes novas por regides se
detectam algumas varia¢des com significado, nomeadamente um decréscimo da proporgéo de
fogos concluidos na regido de Lisboa em 2002 e 2005 (o seu peso nos fogos intervencionados
€ bastante inferior ao peso que detém no parque habitacional) e um aumento na constru¢ao
de fogos no Algarve no ano de 2005 (13% dos fogos concluidos face a um peso de 6% no

parque habitacional).

Relatério do PDM — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO 12
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GRAFICOS5-54: EVOLUCAO DO NIMERO DE FOGOS CONCLUIDOS POR NUTS I (Lt
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QUADRO 5-12: DISTRIBUICAOREGIONAL DOS FOGOS DO PARQUE HABITACIONAL E DOSFOGOS
CONCLUIDOSEM HABITACA O (1995, 2002 E 2005)

Pargue Habitacional Fogos concluidos para habitagio

Reg Aut. Madeira

Em termos de analise das tipologias dos fogos, verifica-se que o nimero médio de divisdes

por alojamento registou um acréscimo na ultima década, nao obstante ter diminuido o nimero

Relatério do PDM — CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO 13
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médio de pessoas por familia: em 2005, em todo o pais, predominavam os fogos de tipologia
T2 e T3.

QUADRO 5-13: F OGOSNOVOS PARA HABITACAO LICENCIADOS POR TIPOLOGIA, 2005

I N I R

‘..IL‘. I-I iﬂ t ii rtL E Ilt I:I S - - --

2,5% 12,4% 53,2% 31,9%

Forte: INE. Estatisticas da Construgdo e Habitagio.

O sector privado, composto por pessoas singulares e empresas privadas, é a entidade que
mais investe nas construgdes novas de edificios e fogos, sendo responsavel por mais de 95%
desta construcdao em Portugal. As cooperativas de habitagdo tém vindo a perder peso
enquanto entidades investidoras no sector da construgdo, em especial a partir do ano 2000.
Os organismos publicos tiveram entre 1995-2005 um investimento residual, embora com
bastantes oscilagcdes ao longo do periodo considerado.

QUADRO 5-14: EDIFICIOSE FOGOS CONCLUIDOSEM CONSTRUCOE S NOV ASPOR ENTIDADE
INVESTIDORA EM 1995-2005

Q6,4 965 B4E Q58 B39 970 959 873 Q&4 BT1 975
% %o % % % % % % % % %

3.2.1- REABILITACAO DE HABITACAO

A reabilitacdo de fogos para habitacdo em Portugal ndo ultrapassou 4% do total de fogos
intervencionados até ao ano 2000, tendo, a partir de 2001, reforgado a sua posi¢do no

contexto das intervengdes (4% e 7% das intervengdes nos fogos).

Relatério do PDM — CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO 14
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Uma analise mais desagregada em termos geograficos permite evidenciar, no periodo de
2003- 2005, onde o reforgo da reabilitagcdo foi mais expressivo, o Alentejo e os Agores como
as regides que mais apostaram nas intervengdes de reabilitagdo (Grafico 5-56). Ao nivel das
NUTS Ill destacam-se o Alto Alentejo, a Beira Interior Norte, a Beira Interior Sul, o Baixo
Alentejo e o Pinhal Interior Norte.

GRAFICO 5-56: ALTERACOES, AMPLIACOES E RECONSTRUCOES EM % DO TOTAL DE FOGOS

INTERVENCIONADOS (2003-2005)
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QUADR O 5-15: PESO DA REABILITACAO NO TOTAL DE FOGOS INTERYENCIONADOS, NUTS 111
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DIAGNOSTICO DAS CARENCIAS E PROBLEMAS HABITACIONAIS

FIGURA 6-6: PRECO DA HABITACAO POR NUTS IITE NOS CONCELHOS DAS AM DE LISEOA E PORTO,

(1.° TRIMESTRE 2007)

Prego Médio da Habitacéo Amplitude de Variacio do Prego da Habitagdo

ety
G P 0 o Baint

Al TH-os-Mories _/

Legenda
Legenda Variagao de Preco (%)

7 Prego 80 m2 (€)

[ Jados. o358

62040 - 75228 03,56 108,69
[ rszz0 - zavrs ) \ [ 170 12475
[ 53774 - soses { ey | B 12476 13850
I coses - 112060 e g | RERAERE

I 112070 - 129795

As diferencas de preco reflectem sobretudo a tendéncia de litoralizagdo do desenvolvimento
economico e a pressao populacional nas principais areas metropolitanas do pais, registando-
se o0s precos médios mais elevados nas NUTS Il Grande Lisboa e Algarve, seguidas do
Alentejo Litoral, Peninsula de Setubal, Baixo Mondego, Alentejo Central, Oeste e Grande
Porto. O Algarve e o Alentejo Litoral assumem-se como as regides que apresentam precos
elevados e taxas de crescimento mais dindmicas entre 2001 e 2007, o que se justifica também
a luz das tendéncias de aquisicao de 2.2 habitagdo e procura de natureza eminentemente

turistica.

Relatério do PDM — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO 17
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GRAFICO 6-57: PRECO DA HABITACAO E TAXA DE VARIACAOPOR N

(1.° TRIMESTRE 2002/1.° TRIMESTRE 2007)
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O calculo do limiar de acessibilidade efectuado adoptou como referéncia o preco médio de
aquisicao das habitacées 25% mais baratas no 1.2 trimestre de 2007, nas NUTS lll, nas areas
metropolitanas de Lisboa e do Porto e nas cidades médias.

O limiar de acessibilidade varia, naturalmente, em fungcédo da localizacdo escolhida para a
habitagdo. Em termos médios, poder-se-ia dizer que um agregado familiar teria que dispor de
um rendimento anual bruto de 9.776 € para adquirir uma habitagdo de 80 m2 no Continente (o
necessario para pagar uma prestagdo mensal de 269 €). Os valores mais elevados de limiar
de acessibilidade registam-se, como seria de esperar, na Grande Lisboa (um rendimento
anual bruto de 13 859€ é o minimo que permite o0 acesso ao mercado privado), seguindo-se o
Algarve (13 802€), Peninsula de Setubal (11 704€) e Alentejo Litoral (11 593€). No outro
extremo esta a Serra da Estrela, onde bastara um rendimento anual de 6 013€, Tamega (7

Relatério do PDM — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO 18
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449€) e Pinhal Interior Norte (7 472€) e Douro (7 587€). A conversdo do limiar de
acessibilidade em saldrios minimos nacionais anuais (considerando que em cada ano um
trabalhador recebe 14 salarios), permite verificar (ver Figura 6-7) que um agregado familiar
que disponha de um rendimento mensal equivalente a dois SMN consegue adquirir uma
habitagdo na maioria das NUTS Il do pais; por outro lado, 0 acesso a maioria dos concelhos
da Area Metropolitana de Lisboa estd vedado aos agregados que ndo dispdem de um
rendimento familiar superior a 2 SMN. O concelho de Lisboa e os concelhos vizinhos da
margem Norte ocupam as posi¢des cimeiras do ranking: o limiar de acessibilidade em Cascais
é de 3,3 SMN, seguindo-se Lisboa (3,0), Oeiras (2,9) e Odivelas (2,6).

Ao nivel das 40 cidades médias consideradas, os limiares de acessibilidade mais elevados

situam-se em Faro, Olhdo, Portimao, Torres Vedras, Coimbra e Evora

FIGURA 6-7: LIMIAR MINIMO DE ACESSIBILIDADE {(CONVERTIDO EM SALARIOS MINIMOS NACIONAIS),

POR NUTS 3 E NOS CONCELHOS DAS AM DE LiSBOA E PORTO, 1.° TR ME STRE 2007

AM Lishoa AM Porto

il

Ao Tr-celonies

=

L

Leyenda
Limiar de Solvéncia (SMN)
[ 1o 150
B 1 51 200
[ zo1-250
B :s - 250

oyl
Bake AlEnkle

Relatério do PDM — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO 19



=

INSTITUTO
SUPERIOR
TECNICO

Revisao do Plano Director Municipal de Sines

QUADRO 6-16: RENDIMENTO BREUTO MINIMO ANUAL CORRE SPONDENTE 4 05 LIMIARES DE

ACESSIBILIDADE, CONVERTIDO EM SALARIOS MINIMOS NACIONALS (S MN), POR ESCALOES

NUTS 2 W NUTS 3

Centro 1.5
MNorte 1.6
Alentejo 1.6

5. Estrela
Tameda
Finhal Interior Norte
Douro
Alto Tras-os-Montes
Ave
Finhal Interior Sul
Cavado
Beira Interior Norte
Cova da Beira
Baixo Alentejo
Alto Alentejo
Medio Tejo
Beira Interior Sul
Dio-Latbes
Pinhal Litoral
Entre Doura & Youga
Minho-Lima
Baixe Youga
Alentejo Central
Leziria do Tejo
Baixo M ondego
Grande Porto
Ceste

Concelhos das

C. Médias
AM
Ate 2 SMN
1.1 Abrantes 1,3 Gondomar 1.7
1,3 St. Tirso 1,3 W. Conde 1.7
1,3 Fafe 1.4 YWalongo 1.8
1,3 Fenafiel 1.4 W Gaia 1.8
1.4 Chaves 1.4 M oita 1.8
1.5 Paredes 1.4 Palmela 1.8
1.8 Mirandela 1.4 AM Porto 1.4
1.5 Covilha 1,5  Fovoade Warzim 1.9
1.5 Peso da Régua 1.5 Espinho 2.0
1.8 Entranc. 1.8 Azambuja 2.0
1,5 Braga 1,5 Barreiro 20
1.5 Braganga 1.5 Paorto 2.0
1.5 Barcelos 1.5 M aia 2.0
1.5 Castelo Branco 1.5
1.5 W, Famalicdo 1.5
1.8 Santa Maria da Feira 1.8
1,6 Guimaries 156
1,6 Sdo Jodo daMadeira 1,8
1.7 Yila Real 1,6
1.7 Lamego 1,6
17 Guarda 16
1.7 Marinha Grande 1,6
19 Cliveira de Azeméis 1.6
1.8 Fortalegre 1,6
Santarém 1.7
Beja 1.7 H
Leiria 17 |
Tarres Movas 1.7 i
Figueira da Foz 1.7
Wiseu 1.7 i
Caldasda Rainha 13 :
Tomar 1.8
Aveiro 1.8
Wiana do Castelo 1,49
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Concelhos das
HUTS 2 NUTS 3 C. Médias

Fonte: Calculos da equipa de projects corn base e dados do [NE, Inguérito 4 Avaliacio Bancaria ra Habitaclo.
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4 - CARENCIAS HABITACIONAIS

QUADRO 6-20: ESTADO DE OCUPACAO

Portugal Norte Centro Lishoa Alentejo Algarve Acgores Macdleira

Alojamentos nio

.. 27.319 5. 686 4.268 11.960 1.750 1.587 430 538
classicos

Familias

classicas em
hotéis e similares B8.178 1.938 1.947 1 981 981 7ag 261 332
e em

convivéncias

Alojamentos para
as fam. que

residem em

63.299 21.161 14.660 21.376 4482 2974 2.247 1.399
regime de
ocupagio
partilhada

Sobrelotagio

568.886 215419 60911 200512 27966 23982 21243 14853
{com falta de 2

(184.726) | (616047 | (19848 | (42878) | (23013 (62761 | (6296) | (@629

ou 3 divisdes)

A relativa juventude do parque habitacional portugués nao impede uma forte degradacao do
edificado. De facto, existe cerca de 1 milhdo e 600 mil fogos a necessitar de pequenas e
médias reparacdes e 326 mil fogos, muito degradados ou a precisar de grandes reparacgoes.
Deve, no entanto, analisar-se estes nimeros com cautela pois do parque degradado apenas
57% ¢é de residéncia habitual, enquanto 1/3 estd vago (provavelmente devido a sua
degradacao) e 12% é residéncia sazonal.

Em Portugal, 59% do parque edificado néo necessita de qualquer reparacao, sendo que 33%
necessita de pequenas e médias reparagdes e 8% esta muito degradado e precisa de grandes
reparagoes.
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A degradacéo fisica afecta sobretudo os edificios mais antigos e, por isso, o estado de

degradacdo domina nas areas com uma estrutura edificada mais antiga, ou seja, nos centros
historicos, nomeadamente, de Lisboa e Porto.

GRAFICO6-58: ESTRUTURA DOS ALOJAMENT 0S8 CLASSICOS, POR ESTADODE CONSERVACAOQ,
PORTUGAL, 2001
-

g %

O Semnecessidade de
reparagan

33%

O Peguenasreparagdes
| e reparagdes médias
|

B Grandesreparagbes
e muito degradadao

Forte: INE, Fecenseamento Geral da Populacio e Habitacfio — 2001
QUADRO 6-22: NUMERO DE ALOJAMENTOS CLASSICOS, SE GUNDO 4 FORMA DE OCUPACAO0E OESTADO

DE CONSERVACAO, PORTUGAL, 2001

Estado de

Alojamentos Classicos
Total
conservagao

Alojamento classicos, segundo a ferma de ocupagio
Geral

Residéncia habitual Residéncia
Total* Prépria

TEndEaR secundaria Vagos

3091 013

2214 208 | 1516298 327 126 624 481

252 524
1602 909

11320 2893 772129 333 1320 261 448 191 168
325 503 186 726

100042

78 149

38 492
* Contém Alojamentos Classicos de Fesidéncia Habitual cedida gratuitamente

100 285
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GRAFICO 6-50 ALOJAMENTOS SEGUNDO A FORMA E REGIME DE OCUPACAOQ POR NECESSIDADE § DE
REPARACAO, 2001

2 500 000
2 000 000 4—
1 500 000 —
1 000 000 —

00 000 —G——

o . L : I_‘_I— : - : [ T
Total Residéncia Rezidéncia Reszidéncia Wagos
Rezidéncia Habitual Frépria Habitual Secundaria
Habitual Arrendada

O Sem neceszidade de reparaglio O Pegquenas reparagfies a reparagies méadias
B ¢randes reparagies 8 muito degradado

Avaliar o estado de conservacao dos alojamentos classicos segundo a forma de ocupacao
permite compreender o estado do parque habitacional em funcéo do regime de propriedade
habitacional ou vinculo com essa propriedade. Assim, é possivel constatar que em termos de
residéncia habitual (prépria, arrendada ou outro tipo), 1 milhdo e 337 mil alojamentos

apresentam necessidades de reparacao, representando 38% dos alojamentos classicos.

Como é facil de depreender pelo gréafico, e em termos relativos, o grau de degradacgéo afecta
mais os alojamentos arrendados do que os proprios, 0 que ilustra o estado do fenémeno do
arrendamento no pais e a consequente estagnacdo do mercado. Por seu turno, uma
significativa parcela das residéncias de uso sazonal ou secundarias, revelam sinais de
degradacao e caréncia de reparagoes. Assim, cerca de 33% dos alojamentos de uso sazonal
(equivalente a 300 mil fogos) evidenciam necessitar de reparagdes, sendo que 29% dos quais
relativas a pequenas e médias e cerca de 4% a grandes reparacoes e degradados.

Os alojamentos vagos, que representam uma parcela importante no parque habitacional,
apresentam um estado de degradacdo bastante evidente. Com efeito, 291.453 fogos vagos,
54% do total, necessitam de intervencao ao nivel de reparacoes.

Séo as cidades de Lisboa e do Porto, bem como os seus concelhos limitrofes que apresentam
sinais mais evidentes de necessidades de reparagdo, ou seja, de intervengdo no ambito da
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reabilitacdo. Com efeito, em Lisboa, a degradacao fisica atinge mais de 50% do parque

habitacional.

Em termos relativos, a situagcdo mais grave é a de Tras-os-Montes e Alto-Douro,
particularmente os concelhos de Montalegre, Boticas, Vieira do Minho, Ribeira da Pena,
Cinfaes, Baido, Resende e Lamego, Vinhais, Vimioso, Alij6, Murca, Carrazeda de Ansiaes,
Sao Jodo da Pesqueira, Tabuago, Sabrosa e mais a sul Mértola e Alportel.
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FIGURA 6-9: TAXA DE DEGRADA CAO POR FRE GUE A4S, 2001

LS

BEA * Bieny Bia sy
-y

o, W

daled
. j,-lii'hﬂ" i Rl
L ¥
‘l‘

Taxa de =dificios degradados
por freguesia (2001)

%
B - -seo
| BREEAE

14,8 -22.0
B.1-%40
Bl oo
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G
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4.1- SOBRELOTACAO

Os alojamentos considerados sobrelotados constituem actualmente 16% do total do parque

Revisao do Plano Director Municipal de Sines

habitacional correspondendo a 601 mil familias. De acordo com o Censos 2001, a

superlotagé@o critica, definida como a falta de 2 divisdes, atinge as 155 mil familias. Esta
situacdo habitacional de caracter penalizador da qualidade de vida, s6 é superada na Europa

pela Grécia.

GRAFICO 6-63 ALOJAMENTOS CLASSICOSSOBREL OTADOS, PORTUGAL - ANO 2001

500000
400000 —— 7
300000 —+—
200000 —+—
100000 __J—‘ | [
o+ h—‘ |_L— L—‘ I - e R —
) ) R At dnom a|R At dnom s
Portugal Morte Centro Lishoa Alert gjo Algare dos Agores | da M adeirs
01 disisdn 414160 157915 65357 122085 29923 17706 gaay7 12614
w2 divizdes 113797 46375 15112 31357 7132 4659 3711 S448
O3 divisfes ou + 40929 15126 4733 11518 2169 1617 2585 &
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(QUADRO 6-23: SINTESE — § OBRELOTACAOQ/ DEGRADACAO

SOBRELOTACAQ

Em termos de distribuigao terrtorial verifica-se que a sobrelatagan & maiar nas freguesias do

Temritério Moroeste, na Madeira e em S. Miguel, nos Agores. Nas areas urbanas a sobrelatagan & maior
Nacional nos centros urbanos da Madeira, do Noroeste, na Regido de Lisboa e em alguns centrs
Urbanos do Algarve.

Areas de maior incidéncia da sobrelotagdo Regiao Metropolitana do Porto; Regizo
Regides Metropolitana de Lishoa. A sobrelotagdo & um problema nas duas areas metropalitanas, nas
freguesias centrais e em algumas freguesias perifencas.

Alojamentos Sobrelotados - 2001

Norte 213419
" Centro £O311 4%
Liskoa e Vale do Tejo 200512 12%
Alentejo 27966 g%
Algarve 23952 4%
Madeira 21243 4%

DEGRADACAO

Em termaos relativos a degradagao do pargue & aparentemente mais grave em
Tras-os-Montes e Alto Douro, onde se destacam warias freguesias com os valores relativos
mais elevados. Na Madeira e nos ACOres, algumas freguesias possuem um pargue muito
Territério degracacda.

Naciohal Mas areas urbanas a degradagan @ maior em Lishoa e Parto, destacando-se, ainda, alguns
certros urbanos da interiar Marte (Vila Real, Pesa da Regua, Mesao Frio, Mantalegre, vila
Pouca de Aguiar, Ribeira de Pena e Yila Nova de Foz Coa), do Alentejo (Serpa, Mertola e
Redondo) e do Algarve (Tavira, Qlhdo e 5. Bras de Alportel).

Areas de maior incidéncia da sobrelotagao; Fegizo Metropolitana do Porto;, Regiao
Metropolitana de Lisboa.

ha regiao Metropolitana do Porto, em termos relativos e de destacar com um pargque mais
degradado as freguesias do centro historica, algumas freguesias do concelho de Arouca,
Cinfaes, Resende, Baido e Amarante. Em termos absolutos destacam-se as freguesias do
Porta e concelhos periféricas, para além de um conjunto de freguesias pertencentes aos
concelhos de Pdvoa de Yarzim, Fafe, Famalicio, Guimardes, Trofa, 5. Tirso, Penafigl,
Regides Pagos de Ferreira, Espinho, Yila da Feira, Oliveira de AZemeéis, Yale de Cambra, Arouca e
Cinfags.

ha Regiao de Lishoa e Yale do Tejo, em temmos relativos, destacam-se as freguesias mais
centrais de Lishoa, e algumas frequesias de concelhos mais perifericos, camo Chamusca,
Barreiro e Setdbal. Quanto aos wvalares absolutos, destacam-se as freguesias dos
concelhos de Lisbhoa, Lowes, Oeiras, Sintra, Cascais, Seixal e Vila Franca de Xira, para
alem de outras mais periféricas, como € 0 caso de algumas freguesias de Alcobaga,
Curem, Tarres Novas, Abrantes, Caldas da Rainha, Lourinha e Tomes Yedras.
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4.2 - REGIAO DO ALENTEJO

GRAFICO6-73 NUMERO DE ALOJAMENTOS CLASS COS, SEGUNDO FORMA DE OCUPACAOE ESTADO DE
CONSERVACAO, ALENTEJO - ANO DE 2001

1580000
100000 ~
20000
Total de Residéncia | Residéncia | Residéncia | Use Sazonal
Residéncia H abitual Habitual Habitual outralou Residéncia Vagos
Habitual Proprietario Arrendada situagde Secundaria
OSemnecessidades dereparagio 138747 114274 17582 G591 41549 13231
B Anecessitar de reparagles pequenas e 52972 36122 12745 4105 22164 16155
médias
OAnecessitar de grandes reparagies e 877G 4020 1963 774 25496 s099
muite degradadas

GRAFIC0G6-74 ESTRUTURA DOS AL OJAMENTOS CLASSICOS VAGOS, ALENTEJO — ANO 2001

4014

@ %agos para wenda

B %agos para arrendar
O%agos para demolir
O Outros casos
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GRAFICO 675 PESO DOS ALOJAMENTOS CLASSICOS VAGOS, ALENTEJO - ANO DE 2001

100%
90% -

80% -
0% 1
60%
0% +
40%
0% -
20% +

reparag ao

O A necessitar de grandes
reparag des e muito degradados

m A necessitar de reparagOes
pefuUEnas e medias

O Sem necessidades de

10% .
0%
Totalde  wagos YVagons  Wagos Outros

Y aros para para para Cas0s
wenda  arendar  demolir

QUADRO 7-24: CARENCIAS HABITACIONAIS “ QUALITATIVAS”

Portugal Norte Centro  Lishoa  Alentejo  Algarve Agores  Madeira
Familias em o (Aguard | 10675 (Aguard | (Aguard
listas de Estim ativa 2200 &Fse I [AgL;aErda- aFse Zse [AgL;aErda-
alor
esperanas 40000 (valor sub- | respost t\s/ub- e respost | respost st
autarquias representa a) a a
o) ME[rese
rtada)
Autarguias;
1497
= CD35:
P:P“'a‘i“ S 21% 9% 58% 4% 5% - .
abrigo 1659
Instituigoes:
4539
Populagdo com
deficiéncia e
alojamento 575 651 201525 149309 | 135 863 46 576 215803 9829 11 344
desadequade
::g::‘agceﬁl:a 11 540 1747 1320 6810 7aT 251 188 196
0, o, o, o, o, o, o,
habitando 100% 19.1% 11,4% 99% 6,6% 4 8% 14% 1.7%
alojamentos (dos ANC) {dos (dos (cos {dos (dos {dos {dos
hio classicos Ml ancy | AaNc) | aNc) | ANC) | ANC) | ANCY | ANC)

ANEXOS
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Norte Centre Lishoa Alentejo Algarve Agores Madeira Portugal

219419 | 85.202 [164.963|33.224 | 23982 | 14853 | 21.243 | 568886
ALOJAMENTOS
SOBRELOTADOS 38,5% | 149% |289% | 68% | 42% | 26% | 37% 100%
18,5% | 102% | 169% | 137% | 166% | 21,4% | 29.8% 16%
A LOUAMENTOS 157.915 | 65.357 [122.088| 29.923 | 17.706 | 8557 | 12,614 | 414.160
SOBRELOTADOS C/
EALTA DE 1 DIvISAo | 3%1% | 157% |294% | 72% | 42% | 20% | 30% 100%
13,3% 78% | 125% | 104% [ 12.2% [ 123% | 17,6% 11,6 %
ALOJAMENTOS 46378 | 15112 91357 | 7132 [ 4659 [ 3711 | 5448 | 113797
SOBRELOTADOS C/
FALTA DE 2 40,7% | 132% |275% |e826% | 40w [326% | a7% 100%
DIVISOES
392% | 182% | 32% | 24% | 32% | 53% | 44% 320
ALOJAMENTOS 15126 | 4733 [11518| 2189 | 1617 | 2585 | 3181 40 929
SOBRELOTADOS C/
FALTA DE 3 OU + 36,9% | 115% |281% | 52% | 39% | 63% | 7% 100%
DIVISOES
1.2% 08% | 14% | 07% [ 11% | 37% | 44% 1,15%
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Lishoa Alentejo Algarve Agores Madeira
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Portugal

TOTAL DE

ALOJAMENTOS/ 1.182.065
REGIAO

2858913 144 040 B9 142

29126 | 28112 | 5827 | 16204 | 6229 | 1688 | 1425 88 591
;E?;‘:T:NTOS SEM | 55 o, 300% |129% | 122% | 47% | 19% | 28% 100%
6,1% 74% | 27% | g% | s7% | 57w [ 8% 5.7%
2909 | 21339 |14890| 5189 | 3236 | 1512 | 2629 90,839
ALOJAMENTOS COM
RETRETE SEM
T b 43% 235% | 164% | 9% | 37% | 29% | 17% 100%
RECARGA
3,.3% 26% | 15% | 28% | 22% | 36% [ 22% 2.5%
ALOJAMENTOS SEM | 22293 | 15370 | 4296 | 7180 | 4348 | 187 732 54 396
AGUA CANALIZADA
NO PROPRIO a1% 283% | 79% |132% | 8% | 13% | 03% 100%
ALOJAMENTO OU
EDIFICIO 1,9% 18% | 04% | 25% | =% 1% 0,5% 1,5%
97820 | 59105 |21481 | 27764 | 9965 | 3919 | 4882 | 223916
ALOJAMENTOS SEM
INSTALAGAO DE 43,7% 259% | 9% |124% | 45% | 18% | 22% 100%
BANHO OU DUCHE
8,9% 7% 29% | 97% | 86% | 6% | 67% 6,25%
250952 | 77587 |255510| 29328 | 58 220 | sones | 61435 | 783100
ALOJAMENTOS SEM
A QUE CIMENTO 32,4% 228% | 28% | 4% | 42% | 2% 21% 100%
CENTRAL
924% | 926% |967% |985% |986% | 993% | oa7% | s483%
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ANEXO 2 - RiIscos
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1 - Caracterizacao Geotécnica Esquematica

Fonte PDM Sines, 12 Fase: Estudos Prévios, Volume 2: Meio Biofisico; Analise e diagnose:

Caracteristicas geotécnicas

Unidades o Velocidade ~
Geotécnicas Sub-unidades | Espessura SPT propag. Tensdo de
o seguranca
Sismica
Arefas de Praia| yariavel: 6 a 12 solto
superficial 2a3m a muito solto
S1 Areias de praia P
e de dunas ] 2 a 3
poano de 2 &l variaver: |15 .2 201300 a 600 | kgficm2,
profundidade até 20m compactas m/s ﬁ?&g}aﬂeéﬁgg
o Variavel: 2 a 8 argilas
S2 Aluvides até 15m moles

2 a 4
S4 Depésitos de rE]mMgiirrilo Tg :nzé dio? 30 kgf/cm2,
terraco ) acima do
atom compacto nivel freatico
Variavel: >30
S5 Areias Plio- A Norte 30 m|compacto a| 1500 al3 a 5
plistocénicas em média. A|>50  muito |2000 m/s |kgf/cm2
Sul 0 a20 m. | compactos
Variavel:
Rd 2 a3 me
mais
Zona de 223m 1000 a|l50 a 140
R4 alteracao 1700 m/s | kgf/lcm2
Carbénico - 230 a 490
Zona sa 3800 m/s kgf/cm2
Zona de | Variavel: 2400 a
R5 alteragao 6a1dm 4200 m/s
Macigo de Si
acigo de wines Zona sa 6000 m/s 1600 a 1875

kgf/cm2




2 - Cenarios considerados para a estimativa previa de zonas de seguranca na vizinhanca da Refinaria de Sines

Cenario Evento

: 5 : UVCE
A76 Ruptura linha gas da unidade UVCE

de enchimenio de garrafas de

GPL Jet Flame
Jet Flame

A74 Ruptura de tanque deUVCE

gasolina Cracking OP-T223 UVCE

A73 Incéndio Bacia de retengao UVCE
n.? 1 de crude UVCE

Nuvem Téxica
A67 Ruptura total do brago deNuvem Téxica
descarga de camido cisterna HF  Nuvem Téxica

Nuvem Téxica
A66 Fuga 2" na linha de saidaNuvem Toxica
dos arrefecedores de acido Nuvem Téxica
Nuvem Téxica
Nuvem Téxica
Nuvem Téxica
Nuvem Téxica
Nuvem Téxica
Nuvem Téxica

A65 Fuga 2" bocal de fundo do
decantador AL-V12

A64 Fuga 2" tanque
armazenagem de HF AL-V30

Valor-limite

0,3 bar
0,1 bar
37,5 kW/m2
12,5 kW/m2
0,3 bar
0,1 bar
0,3 bar
0,1 bar
AEGL3
AEGL3
AEGL3
AEGL3
AEGL3
AEGL3
AEGL3
AEGL3
AEGL3
AEGL3
AEGL3
AEGL3

Raio
alcance

(m)

597
705
277
317
374
477
449
541
2052
2052
2052
2052
1754
1754
1419
1419
1419
1752
1752
1752

Distancia maxima afectada
no exterior
estabelecimento (m)

250
360
105
120
220
305
160
195
400
1000
140
640
750
305
125
315
570
215
500
750

do Zona afectada

Norte (direita
Norte (direita
Norte (direita
Norte (direita
Sul (meio)
Sul (meio)
Oeste

Oeste

Norte (meio)
Sul (meio)
Oeste (baixo)
Este (meio)
Sul (direita)
Este (baixo)
Norte (direita)
Este (baixo)
Sul (direita)
Norte (direita)
Este (baixo)
Sul (direita)

= = = =

P. Acidente P. Evento

(ano™)

4E-05

1E-04

9E-05

1E-04

1E-04

1E-04

1E-04

(ano™)

7E-06
7E-06
2E-05
2E-05
3E-05
3E-05
3E-05
3E-05
1E-04
1E-04
1E-04
1E-04
1E-04
1E-04
1E-04
1E-04
1E-04
1E-04
1E-04
1E-04



3 - Microzonamento Sismico — Eurocédigo 8 - com base na classificagdao da Carta Geotécnica do PDM 1990.
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ANUARIO ESTATISTICO 2007

1. INTRODUCAO

No exercicio do planeamento e ordenamento do territério, a caracterizagdo da actividade
urbanistica assume particular importancia. A tomada de decisdes relativamente a investimentos
imobilidrios ou a elaboracdo de um plano municipal de ordenamento do territério deve ter por

base um conjunto de informag¢des que diminua a incerteza. E neste sentido que se apresenta o

Anudrio Estatistico 2007.

Pretende-se que este documento seja alimentado ao longo dos varios anos pelo que se trata de

um ponto de partida para os futuros Anudrios Estatisticos.

Servico de Planeamento e Ordenamento do Territério
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ANUARIO ESTATISTICO 2007

2. METODOLOGIA

O presente trabalho foi elaborado com base no levantamento e sistematizacéo das licengas de
constru¢do emitidas nos anos de 2003/4/5/6/7 e das licencas de utilizacdo emitidas no ano de
2007, para determinar a oferta, e ainda, pelo levantamento das transacg¢des de prédios
registadas na Reparticdo das Financas de Sines e que pagaram o Imposto Municipal sobre

Transacc¢des (IMT), para determinar a procura.

No entanto, convém referir que no decorrer da elaboracdo do presente trabalho, registaram-se
algumas discrepancias (muito pouco significativas) entre os dados levantados nos servigos da
Céamara Municipal de Sines e os dados oficiais publicados pelo INE. Tal facto deve-se a
metodologia adoptada para o levantamento dos dados, que se tentard corrigir j4 no préximo
anudrio. Optou-se por publicar o presente trabalho, pois, apesar das diferengas registadas,
considera-se que este descreve de forma realista e rigorosa a dindmica urbanistica no concelho

de Sines nos ultimos anos.

Servico de Planeamento e Ordenamento do Territério
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ANUARIO ESTATISTICO 2007

3. DADOS ESTATISTICOS DO LADO DA OFERTA

2

A andlise estatistica pelo lado da oferta é realizada através da emissdo das licengas ou
autorizacio de utilizagdo, adiante designadas por licencas de utilizacio. E com este documento
que é possivel efectivar uma aquisi¢do pelo que importa analisar com detalhe este procedimento
administrativo, (andlise que se desenvolverd posteriormente), e ainda através da andlise da
emissdo de licencas ou autorizacdes de construgdo, adiante designadas por licengas de
construgdo. Estas tltimas, reflectem a dindmica do sector da construgdo civil pelo que importa

avaliar a sua evolugdo anual. A Tabela 1 e o Grafico 1 apresentam a evolugdo do niimero de

fogos titulados por licencas de construg@o no periodo entre 2002 e 2007, (constru¢des novas).

Licencas de construcio emitidas 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Total 91 187 194 240 137 119
Plurifamiliar 60 147 176 208 118 91
Unifamiliar 31 40 18 32 19 28
Tabela 1 — Evolug@o do Nimero de Fogos Habitacionais no Periodo 2002-2007 Fonte: CMS

Fogos titulados por Licenca de Construcéo - 2002/2007
NO
300

240
250

187 194/’\
200
150 /—/_) 137 119

91 ~—

100

50

2002 2003 2004 2005 2006 2007

Griéfico 1 Fonte: CMS

Denota-se que ap6s trés anos de forte construg@o de fogos habitacionais, estes sofreram um decréscimo

acentuado. A Tabela 2 e o Griéfico 2 desagregam estes fogos em unifamiliares e plurifamiliares:

Servico de Planeamento e Ordenamento do Territério
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N° de fogos titulados por Licenca de Construcio- 2002/2007
NO
300

total

250

/'\ —=— Plurifamiliar
200 = e
150 /// \“\
100 :(/ / \\\_

50
0
2002 2003 2004 2005 2006 2007
Griéfico 2 Fonte: CMS

Repare-se na fraca expressdo que os fogos unifamiliares apresentam relativamente aos plurifamiliares.
Por outro lado existe uma clara concordancia entre o total de fogos e os plurifamiliares o que ndo

acontece nos unifamiliares. Ao contrdrio do que sucedeu com os fogos plurifamiliares, o nimero de fogos
unifamiliares aumentou de 2006 para 2007. Na Tabela 2 e Grafico 3 apresenta-se a evolugdo do nimero

de fogos unifamiliares e plurifamiliares titulados por licenca de utilizag¢do:

Licencas de utilizacao emitidas 2003 2004 2005 2006 2007
para o uso habitacional
Total 73 30 246 141 89
Plurifamiliar 57 15 232 114 74
Unifamiliar 18 15 14 27 15
Tabela 2 Fonte: CMS

Fogos Novos com Licenca de Utilizacao - 2003/2007
N
300

= Total

250
—=— Plurifamiliar
200 /\ Unifamiliar

100

50 -\\
\/

2007

2003 2004 2005 2006

Grifico 3 Fonte: CMS
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ANUARIO ESTATISTICO 2007

Importa, agora, comparar a evolucdo do nimero de fogos titulados por licencas de construgdo e de

utiliza¢@o no periodo compreendido entre 2003 e 2007 (Gréfico 4).

Evolucao do N° de fogos novos com Licenca de Utilizacio - 2003/2007
Nﬂ
300
licengas de utilizagao
250 —=— licengas de construgdo
200 A
-//_-/
100 T~
* \/
0
2003 2004 2005 2006 2007
Gréfico 4 Fonte: CMS

Exceptuando os anos de 2003 e 2004, existe alguma correlagio entre o nimero de fogos com licengas
de construcdo e de utilizacdo emitidos. Chama-se a atencao para o facto de um fogo poder ter licenga de
constru¢ao num ano e licenga de utilizagdo noutro, ou mesmo ainda com espacamentos maiores, de dois,

trés ou mais anos.

Analisando mais em detalhe as licencas de utilizagdo emitidas em 2007 (113), importa perceber um
pouco a sua distribuicdo pelos vdrios usos. Assim, o Grafico 5 apresenta a distribuicdo percentual de

licengas de utilizagdo por uso dos pavimentos.

Licencas de Utilizacao emitidas em 2007 - Usos (%)

1%2 %"

Griéfico 5 Fonte: CMS
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Do total de licengas emitidas constata-se que, existe predominancia de licencas de utilizacdo emitidas

para habitacdo (44%) e para comércio/servicos (42%), totalizando 86%. Porém, esta reparticio nao

permite uma andlise mais cuidada da oferta, dado que uma licenca de utilizag@o para habitagdo pode ser
emitida para mais do que uma frac¢do, como por exemplo, nos edificios plurifamiliares. No entanto,
sabendo que em 2007 foram emitidas 113 licencas de utilizagdo e que foram licenciadas 192 fraccdes,
(gréfico 6, 7 e 8) verifica-se uma média de 1,7 fraccdes por cada licenca de utilizagdo emitida. Verifica-se
também que 83% das fraccdes licenciadas localizam-se na freguesia de Sines (160) e 17% na freguesia

de Porto Covo, (32). Relativamente aos diferentes usos das fracgdes tituladas por licenca de utilizagdo

apurou-se que o uso habitacional é o predominante, 66%, seguido do comercial e de servigos 29%, que

juntos, totalizam 95% das fraccdes licenciadas no concelho, (grafico 9).

Licencas de Utilizacdo em itidas em 2007

Freguesia de S ines
Freguesia de P orto 86
Covo
27

Griafico 6 Fonte: CMS

Fraccoes tituladas por Licencas de Utilizaciao no concelho de Sines em
2007
N©
250

200 192

150 J

100 |

C oncelho de Sines Freguesia de Sines Freguesia de Porto C 6v o

Griafico 7 Fonte: CMS
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Fraccoes tituladas por Licencas de Utilizacao em 2007 nas freguesias do
concelho de Sines
%

90 83%

17%

F regues ia de Sines Freguesia de Porto C 6v o

Grifico 8 Fonte: CMS

Distribuicao percentual das fraccoes tituladas por Licenca de Utilizacao
em 2007 no concelho de Sines - Usos

Grafico 9 Fonte: CMS

Do levantamento efectuado pode-se ainda aferir o n® de fracgdes tituladas por licenga de utilizagdo para o
ano de 2007 e o seu respectivo uso nas duas freguesias do concelho. Assim, na freguesia de Sines,

através da andlise dos grificos 10,11 e 12, podemos concluir que existe uma predomindncia do uso

habitacional titulado por licengas de utilizacdo, com 46% das observagdes, seguido do uso comercial e

servicos com 40%, totalizando estes usos 92% das licencas de utilizagdo emitidas.

Na freguesia de Porto Covo, a situacdo € semelhante a verificada na freguesia de Sines, com
predominancia do licenciamento habitacional e comercial ou de servicos, com 66% e 22%

respectivamente, graficos 13 e 14.
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Fraccoes tituladas por Licencas de Utilizacdo em 2007

N° no concelho de Sines - Usos

140
121
120
100
80
55
60
40
20 10
1 2 3
0 ‘ =
Habitag do C om érc io/S erv i¢ os Arm az éns Indus tria T uris m o O utros
Gréfico 10 Fonte: CMS

Fraccoes tituladas por Licencas de Utilizacao em 2007 na freguesia de

Sines Usos (%)
%
70 66
60
50
40
30 26
20
10 6
0 T
Habitagao Comércio/Serv igos Arm azéns Industria Turism o Outros
Griéfico 11 Fonte: CMS

Licencas de utilizacio emitidas em 2007 na freguesia de Sines
Usos (%)

1% 1% 2%

\\.

Griafico 12 Fonte: CMS
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L icen cas d e U tilizacdo em itid as em 2007 n a freg u esia d e Po rto
Covo -Usos (% )

O u tros
T urism o 4%
4%
H ab itacdo
41%

C o mércio e

S erv icos
52%

Grifico 13 Fonte: CMS

Fraccoes tituladas por Licencas de Utilizacio em 2007 na freguesia de
Porto Covo
NO
20
16
16 14
12
8
4
1 1
0 0
0 : : : B B
Habitagdo Comércio/Serv icos ~ Armazéns Inddstria Turismo Outros
Grifico 14 Fonte: CMS

Como se verificou anteriormente, o uso habitacional e Comercial e de Servigos foi onde se registaram o
maior nimero de Licencas de Utilizacdo emitidas, assim como o maior n° de fracgdes tituladas por essas

mesmas licengas de utilizagao.

Relativamente ao uso habitacional, e dado o levantamento efectuado, pode-se ainda aferir o tipo de obra

associada a cada licenga de utilizagdo emitida no ano de 2007. Através da leitura da tabela 3 e do gréfico
15, observa-se que no concelho de Sines as licencas de utilizagdo emitidas para o uso habitacional

titulam predominantemente novas construcdes, e edificacdes ou habitacdes que nunca tiveram licenca de
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utilizagdo, (Categoria Outros:) representando 50 e 28% das observagdes, respectivamente. Na tabela 3, e
nos graficos 15, 16 e 17, podemos observar as disparidades observadas entre duas freguesias do
concelho, destacando-se neste caso, € mais uma vez, a freguesia de Sines, onde 42% das Licencas de
construgdo emitidas para o uso habitacional sdo referentes a construgdes novas, a freguesia de Porto

Covo que regista apenas 8% das observacdes neste uso. A categoria Outros é igualmente mais
representativa na freguesia de Sines, registando 23% das observacdes, Porto Covo regista apenas 5%.

Os restantes tipos de obra registados t€m menos expressdo podendo, no entanto, ser observados, nas

referidas tabelas.

Licencas de Utilizaciio para o us Concelho Freguesia de Sines Freguesia de Porto
habitacional por Tipo de Obra Covo
N° % N° % N° %
Construgio 30 50 25 42 5 8
Legalizacdo da Construcio 3 5 2 3 1 2
Alteracoes 5 3 5 2 3
Legalizacdo das Alteractes 3 0 0
Ampliagoes 3 5 3 0 0
Outros 17 28 14 23 3 5
Total 60 100 49 82 11 18
Tabela 3 Fonte: CMS

N° de Habitacoes tituladas por Licencas de Utilizacao em 2007 por tipo de

obra no concelho de Sines

Gréfico 15 Fonte: CMS

1 A categoria Outros refere-se maioritariamente a fracgdes que nunca obtiveram licenga de utilizagdo, e cujos

proprietarios ao abrigo do RAU (Regime de Arrendamento Urbano) ou por motivo de alienacéo s6 agora solicitaram
a CMS a emissdo da respectiva licenga.
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N° de habitacdes tituladas por Licencas de Utilizacao emitidas em 2007 por

tipo de obra realizada na freguesia de Sines

Grifico 16 Fonte: CMS

N° de habitacoes tituladas por Licencas de Utilizacdo em 2007 por tipo de

obra realizada na freguesia de Porto Covo

Griafico 17 Fonte: CMS

As Licengas de Utilizacdo emitidas para Comércio e Servicos apesar de se concentrarem principal e
igualmente na freguesia de Sines apresentam, no que diz respeito ao tipo de obra, uma situacio
diferenciada da verificada para o uso habitacional. Analisando a situagéio do concelho, tabela 4 e gréaficos
18, 19 e 20, verifica-se que neste caso a categoria Outros (38%) € a que apresenta o valor mais elevado,
seguida da categoria Alteracdes (25%), porém a situacdo € distinta nas duas freguesias do concelho. Na
freguesia de Sines € a categoria Outros a que tem mais representatividade, cerca de 34%, seguida da

categoria Alteracdes, (14%), e de Novas construgdes, (10%). Na freguesia de Porto Covo € a categoria

Alteracdes que tem mais representatividade, com 11% das observagdes registadas no concelho.
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Licencas de Utilizacio para o Concelho Freguesia de Sines | Freguesia de Porto
uso comercial e servicos por C4avo
Tipo de Obra N° % N° % N° %

Construcio 8 15 6 10 2 4
Atribui¢io de Actividade 4 7 4 7 0 0
Ampliacio 2 4 2 4 0 0
Alteracio 14 25 8 14 6 11
Obras de Legalizacio 2 4 0 0 2 4
Alteraciao de Uso 4 7 2 4 2 4
Outros 21 38 19 34 2 4
Total 55 100 41 73 14 27
Tabela 4 Fonte: CMS

N° de Licencas de Utilizacao emitidas por tipo de obra para o uso comercial e

de servicos no ano de 2007 na freguesia de Sines

Gréfico 18

Fonte: CMS

N° de Licencas de Utilizacao emitidas por tipo de obra para o uso Comercial e

de Servicos no ano de 2007 no concelho de Sines

8
.
2
14

Grifico 19

Fonte: CMS
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N° de Licencas de Utilizacao emitidas por tipo de obra para o Uso Comercial

e de Servicos no ano de 2007 na freguesia de Porto Covo

Gréfico 20 Fonte: CMS

4. DADOS ESTATISTICOS DO LADO DA PROCURA

Para determinar a procura de habitacio no ano de 2007 recorreu-se a listagem de prédios que pagaram o
Imposto Municipal sobre Transac¢des, (IMT). Em 2007 foram transaccionados no concelho de Sines 263

prédios, 233 na freguesia de Sines, (89%), e 30 na freguesia de Porto Covo, (11%), gréfico 15.

Prédios Transaccionados no Concelho de Sines em 2007
N

300

30
30

.

Freguesia de Sines Freguesia de Porto Cévo

Griafico 22 Fonte: CMS
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Categorias dos prédios transaccionados na freguesia de Sines no ano de 2007

180 165

160

m Total = 233
. — 7

140

120

100

80

Habitacdo Unifamiliar Habitagao Plurifamiliar Outros

Griéfico 23 Fonte: CMS

Através da andlise do grafico 23 verifica-se que na freguesia de Sines 85% dos prédios transaccionados,
(197), correspondem a habitagdo adquirida. Sabemos também que, 42% dos prédios comercializados na

cidade de Sines foram inscritos na matriz em 2007. Dos prédios urbanos transaccionados, 71%
correspondem a fogos em edificios de habitagdo plurifamiliar, 14% a habitagdes unifamiliares e 15% a

frac¢des comerciais, armazéns ou garagens (Categoria Outros), conforme podemos observar no grafico

18. A média da drea bruta de constru¢do (ABC) dos prédios transaccionados, na freguesia de Sines é

153,24 m2.

Ano de Inscricao na Matriz dos Prédios Transaccionados em 2007 na Frguesia de Sines

6%

5%

13% -

Gréfico 24 Fonte: CMS
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Categorias dos Prédios transaccionados no ano de 2007 na freguesia de Sines

Habitaciao Unifamiliar

14%

Habitacéo Plurifamiliar

71%

Grifico 25 Fonte: CMS

Do levantamento efectuado pode-se ainda constatar que na freguesia de Sines todos os prédios
transaccionados se concentraram na cidade de Sines, com excepgdo de2 (um no Fontanal e outro na

Sonega). Na freguesia de Porto C6vo, a transac¢do de prédios urbanos representaram apenas 40%,

sendo que os prédios rusticos representaram 60%. Tais diferencas demonstram que o mercado da

procura na freguesia de Sines € limitado a cidade de Sines e que na freguesia de Porto Cévo predomina

a procura no meio rural. Na freguesia de Porto Cévo, os prédios urbanos comercializados concentram-se
igualmente no aglomerado urbano principal, a aldeia de Porto Covo, e cuja ABC média € de 114,33m2.

Como j4 foi referido, na freguesia de Porto Covo os prédios risticos foram os que tiveram mais procura,

sendo que destes apenas 8 apresentaram capacidade de edificabilidade, sendo que os restantes sdao

terrenos agricolas ou florestais.
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5. CONCLUSOES

1. O n°de fogos novos construidos registaram um aumento desde o ano de 2002 até ao ano de 2005 e

tém vindo a diminuir desde entdo.

2. Os fogos em edificios plurifamiliares foram os que registaram um maior decréscimo, sendo que os
8 p. q g q
fogos unifamiliares t€ém-se mantido mais ou menos constante ao longo dos ultimos anos. No entanto,
pode-se considerar o ano de 2005 um ano excepcional, se o considerarmos, apesar de se manter a

tendéncia para o decréscimo da constru¢do de fogos plurifamiliares, este ndo € tdo acentuado.

3. Em ambas as freguesias do concelho predomina o licenciamento para o uso habitacional (construgdo

e utilizagdo), seguido do uso comercial e/ou servigos.

4. As licengas de utilizacdo emitidas referem-se a frac¢des localizadas sobretudo na freguesia de Sines,

(83%), nomeadamente na cidade de Sines.

5. As licengas de utilizagdo emitidas na freguesia de Porto Covo significam os restantes 17% das
licencas de utilizacdo emitidas em 2007, sendo que, nesta freguesia 60% dos prédios transaccionados

(procura) localizam-se em meio rural.
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MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE SINES

Nos termos das disposi¢cées regulamentares em matéria de poluicdo sonora, a elaboracdao ou
alteracdo dos planos de ordenamento do territério deve ser enquadrada por mapas de ruido que
caracterizem o ambiente acustico dos locais, visando a definicdo de solugées de organizagdao do
tecido urbano que evitem ou minimizem a ocorréncia de situagées de incomodidade das populacées
por ruido.

1. INTRODUGAO E OBJECTIVOS

O Regime Legal sobre a Poluicdo Sonora, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de
Novembro, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 259/2002, de 23 de Novembro
estabelece que a politica de ordenamento do territério e urbanismo deve assegurar a qualidade do

ambiente sonoro, promovendo a distribuigdo adequada das fun¢des de habitagéo, trabalho e lazer.

Assim, no ambito da elaboracao de Planos Municipais de Ordenamento do Territério (PMOT), importa
analisar o ambiente acustico no Concelho de Sines, de forma a avaliar a aptiddo urbanistica das areas
com interesse e a possibilidade de obtencdo de condicbes acusticas adequadas as utilizacbes
existentes ou previstas, e ainda permitir a definicdo de medidas preventivas ou minimizadoras da

exposi¢ao das populagdes ao ruido.

De acordo com a regulamentagdo acima citada, a elaboracdo ou alteracdo dos planos de
ordenamento do territério deve apoiar-se em informacao acustica adequada, devendo as cédmaras

municipais promover, para esse efeito, a elaboragcédo de mapas de ruido.

A presente Memoria Descritiva, integra a apresentacao dos mapas de ruido do Concelho de Sines,
consistindo na representacdo grafica da distribuicdo dos niveis sonoros na area do Concelho,
permitindo a apreciagao global do ambiente acustico exterior nessa area, no ano 2005, com interesse
para as acg¢des de planeamento territorial visto que permite adequar as propostas de desenvolvimento
urbano com as condicionantes de utilizagdo do solo decorrentes do ambiente sonoro, visando quer o
cumprimento das exigéncias regulamentares aplicaveis, quer o bem estar e a qualidade de vida das

populagbes, em matéria de polui¢gdo sonora.
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2. DEFINICOES

As definicdes e os parametros de caracterizagéo acustica com interesse para o presente trabalho sao

0s seguintes:

e Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado “A”, (LAeq) em decibel: nivel de pressdo sonora ponderado “A” de um ruido

uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o0 mesmo valor eficaz da pressao sonora do ruido considerado cujo nivel varia

em fung&o do tempo.

e Periodo de referéncia: intervalo de tempo a que se pode referir o nivel sonoro continuo equivalente ponderado “A”. A

regulamentacao aplicavel actualmente em vigor estabelece o “periodo diurno” das 7h as 22 h e o “periodo nocturno” das
22h as 7h.

e Ruido ambiente (LAeq): nivel sonoro continuo equivalente, ponderado “A”, do ruido global observado numa dada

circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préoxima ou

longinqua do local considerado.

e Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especialmente identificada por meios acusticos e atribuida a

uma determinada fonte sonora.

e Ruido residual: componente do ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagao

determinada.

e Zonas sensiveis: areas definidas em instrumentos de planeamento territorial como vocacionadas para usos habitacionais,
existentes ou previstos, bem como para escolas, hospitais, espagos de recreio e lazer e outros equipamentos colectivos
prioritariamente utilizados pelas populagdes como locais de recolhimento, existentes ou a instalar (Decreto-Lei n.°
292/2000, Art.° 3.°);

e Zonas mistas: as zonas existentes ou previstas em instrumentos de planeamento territorial eficazes, cuja ocupacgado seja
afecta a outras utilizagdes, para além das referidas na definicdo de zonas sensiveis, nomeadamente a comércio e servigos
(Decreto-Lei n.° 292/2000, Art.° 3.°).

Para além dos conceitos de caracterizagao, apresentados anteriormente, considera-se relevante o seguinte:

Corredores de proteccdo acustica: areas de protecgao acustica para zonas “sensiveis” e “mistas”, relativamente as

fontes sonoras consideradas perturbadoras do ambiente acustico, que ndo sendo compativeis com as definigdes
de zona “mista ou sensivel” do RLPS, por razdes de ambiente sonoro, ndo devem suportar usos de tipos

considerados sensiveis ao ruido.
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3. ENQUADRAMENTO LEGAL

A regulamentagéo em vigor relativa ao ruido — Regime Legal sobre a Poluigdo Sonora -, aprovada pelo
Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro, com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.°

259/2002, de 23 de Novembro, estabelece o seguinte:

Artigo 4.°
Instrumentos de Planeamento Territorial

“1 — A execucgéo da politica de ordenamento do territorio e de urbanismo deve assequrar a qualidade
do ambiente sonoro, promovendo a distribuicdo adequada, em especial, das fun¢bes de habitacao,
trabalho e lazer.

2 — A classificagdo de zonas sensiveis e mistas de acordo com os critérios definidos no presente
diploma é da competéncia das cédmaras municipais, devendo tais zonas ser delimitadas e
disciplinadas no respectivo plano municipal de ordenamento do territorio.

3 — A classificagdo mencionada no numero anterior implica a adaptagédo, revisdo ou alteragdo dos
planos municipais de ordenamento do territorio que se encontrem em vigor e que contrariem essa
classificacdo e deve ser tida em conta na elaboracdo dos novos planos municipais de ordenamento
do territério garantindo o seguinte:

a) As zonas sensiveis ndo podem ficar expostas a um nivel sonoro continuo equivalente,
ponderado “A”, LAeq, do ruido ambiente exterior, superior a 55 dB(A) no periodo diurno e 45
dB(A) no periodo nocturno;

b) As zonas mistas ndo podem ficar expostas a um nivel sonoro continuo equivalente, ponderado
‘A”, LAeq, do ruido ambiente exterior, superior a 65 dB(A) no periodo diurno e 55 dB(A) no
periodo nocturno.

4 — Para efeitos do disposto nos nimeros anteriores, a elaboracéo, alteracdo e revisdo dos planos
municipais de ordenamento do territorio deve apoiar-se em informagdo acustica adequada,
nomeadamente em recolhas de dados acusticos, realizadas de acordo com técnicas de medi¢do
normalizadas, podendo igualmente recorrer a técnicas de modelacdo apropriadas.

5 — As cdmaras municipais devem promover a elaboracdo de mapas de ruido, de forma a enquadrar
a preparacéo dos respectivos instrumentos de ordenamento do territdrio.

6 — E interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novas construgdes para fins habitacionais e a
construgdo de novas escolas ou hospitais ou similares em zonas classificadas como sensiveis ou
mistas ou onde ndo vigore plano de urbanizagdo ou de pormenor sempre que se verifiquem valores
do nivel sonoro continuo equivalente ponderado A, do ruido ambiente no exterior, que violem o
disposto no n.° 3.

7 — Na falta de plano de urbanizagcdo ou de pormenor, podera ser exigida aos interessados, atenta a
natureza do empreendimento, a recolha de dados acusticos da zona, de modo a permitir a sua
classificacdo, para efeitos da aplicacdo do presente diploma.”
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Artigo 5.°
Controlos preventivos

“..)

1 — Os projectos ou actividades que, nos termos da legislagdo aplicavel, estédo sujeitos a avaliagao de
impacte ambiental sdo apreciados, quanto ao cumprimento do regime previsto no presente diploma,
no ambito dessa avaliacéo.

2 — O licenciamento de operagbes de loteamento e de empreendimentos turisticos que ndo recaiam
na previsdo do numero anterior € precedido da apresentagdo dos elementos justificativos da
conformidade com o presente diploma.

(...)

Artigo 6.°
Planos municipais de reducédo do ruido

“1 — As zonas sensiveis ou mistas ja existentes, em que a exposi¢do ao ruido no exterior contrarie o
disposto no presente diploma, devem ser objecto de planos de redugéo do ruido da responsabilidade
das cadmaras municipais.

2 — Os planos de redugéo do ruido podem ser executados de forma faseada, sendo prioritarios os
referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a niveis sonoros continuos equivalentes do ruido
ambiente exterior que excedam em 5 dB(A) os valores referidos no n.° 3 do Art.° 4.°.

3 — Os planos de redugdo do ruido tém caracter misto, regulamentar e programatico, sendo
aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da camara municipal.”

Artigo 8.°
Actividades ruidosas permanentes

“1 — A classificagdo de zonas como sensiveis implica a automatica proibicdo da instalagdo e de
exercicio de actividades ruidosas de caracter permanente, legitimando ainda a adopgdo de
especificas restricbes ao trafego.

2 — A instalagdo e o exercicio de actividades ruidosas de caracter permanente em zonas
classificadas como mistas, ou nas envolventes das zonas sensiveis ou mistas, ficam condicionadas
ao respeito pelos limites fixados no n.° 3 do artigo 4.°(...).”
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Artigo 15.°
Infra-estruturas de transporte

“1 — Sem prejuizo do disposto no artigo 5.°, as entidades responsaveis pelo planeamento ou pelo
projecto das novas infra-estruturas de transporte rodoviarias, ferroviarias, aeroportos e aerédromos
ou pelas alteracbes as existentes devem adoptar as medidas necessarias para que a exposicdo da
populacdo ao ruido no exterior ndo ultrapasse os niveis sonoros referidos no n.° 3 do artigo 4.°, para
as zonas sensiveis e mistas.

2 — Sempre que sejam identificadas situagbes ja existentes a data da entrada em vigor do presente
diploma, em que sejam ultrapassados os niveis sonoros referidos do n.° 3 do artigo 4.°, as entidades
responsaveis pelas infra-estruturas de transporte em exploragdo devem elaborar planos de
monitorizagdo e reducdo de ruido, submetendo-os a apreciacdo prévia da Direcgcdo-Geral do
Ambiente, no prazo de um ano a contar da data de entrada em vigor do presente diploma.

3 — O parecer emitido pela Direc¢do-Geral do Ambiente, nos termos do nimero anterior, é vinculativo
para as entidades responsaveis pelas infra-estruturas de transporte.”
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4. DIRECTRIZES PARA A ELABORAGAO DE MAPAS DE RUIDO

O documento “Elaboragdo de Mapas de Ruido — Principios Orientadores”, publicado pela DGOTDU em
Outubro de 2001 [1], estabelece os aspectos técnicos a ter em conta na elaboragéo de mapas de ruido,
referindo entre outros aspectos que embora estes mapas possam ser obtidos quer recorrendo a
modelos de calculo matematico, quer a medi¢cées acusticas, a utilizacdo de modelos de calculo é
desejavel na perspectiva de harmonizacao de procedimentos, constituindo a ferramenta de exceléncia
na previsdo de niveis sonoros, podendo os resultados das medi¢cdes acusticas ser utilizados como
complemento a modelagéo.

De acordo com o documento referido, devem ser elaborados mapas de ruido para os periodos de
referéncia estabelecidos na regulamentacao em vigor (diurno e nocturno), ponderando devidamente as
normais variagdes dos niveis sonoros, quer ao longo do dia, quer para periodos de maior duragao (por

exemplo, variagdes semanais ou sazonais).

No que respeita as fontes ruidosas a considerar, o documento da DGOTDU refere que devem ser

consideradas individualmente pelo menos as seguintes fontes sonoras:

¢ Os grandes eixos de circulagéo rodoviaria (Itinerarios Principais e Complementares) e todas as
rodovias com Trafego Médio Diario Anual (TMDA) superior a 8000 veiculos;

e Os grandes eixos de circulacao ferroviaria (rede principal e complementar), e todas as ferrovias
com 30000 ou mais passagens de comboio por ano;

e Os aeroportos e aerddromos;

e As actividades ruidosas abrangidas pela avaliagao de impacte ambiental.

A representacao grafica da distribuicdo dos niveis sonoros deve ser feita de acordo com as indica¢des
constantes na NP 1730:1996 [2], e a escala ndo deve ser inferior a 1:25000 para articulagdo com
Planos Directores Municipais (PDM), e a 1:5000 para articulagdo com Planos de Urbanizacdo (PU) e

Planos de Pormenor (PP).
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A informacao a incluir nos mapas de ruido devera contemplar pelo menos:
» adenominacgao da area abrangida;
» o periodo de referéncia;
» aidentificacdo dos tipos de fonte sonora considerada;

» a mencgéo ao tipo de avaliagao utilizado (método de calculo e/ou medi¢des acusticas);
» alegenda para a relagéo cores e classes de niveis sonoros, considerando pelo menos:
* para o periodo diurno, as classes <55, 55<L.<60, 60<L<65, 65<L<70, >70 dB(A);

= para o periodo nocturno, as classes <45, 45<L.<50, 50<L<55, 55<L<60, >60 dB(A);

a escala;

A\

» adata de avaliagéo.

Cada mapa de ruido deve ser acompanhado de uma memoéria descritiva, com a explicagdo das

condi¢des em que foi elaborado e dos pressupostos considerados.

O presente documento da satisfacdo aos requisitos referidos acima relativamente ao Concelho de

Sines.
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5. METODOLOGIA ADOPTADA

Os métodos utilizados actualmente para a obtencédo de mapas de ruido baseiam-se em modelos de
calculo automatico (informatizados) que permitem simular a propagagdo sonora a partir de fontes

ruidosas.

Estes modelos reproduzem com o rigor possivel, adaptado a escala de trabalho, a orografia do terreno
e os obstaculos a propagacao sonora, normalmente através da digitalizagao da cartografia da zona em
analise (curvas de nivel, edificacdes existentes, etc.), e as fontes sonoras com interesse, que sao

objecto de caracterizacao adequada.

Face a variabilidade dos parametros que concorrem para os valores dos niveis sonoros apercebidos
num determinado local (condigbes meteorolégicas, variagbes horarias ou sazonais dos volumes de
trafego e das velocidades de circulagédo, estado de conservagéo das infra-estruturas viarias, etc.), que
pode determinar alteragdes significativas destes niveis, os mapas de ruido devem traduzir tanto quanto
possivel niveis sonoros médios anuais, correspondentes a condigbes tipicas de

exploragao/funcionamento das fontes ruidosas.

A metodologia adoptada para a obtencdo da presente versdao dos mapas de ruido consistiu

essencialmente nos seguintes procedimentos:
1. Identificac&o e localizagao das fontes ruidosas com interesse para o trabalho;

2. Recolha de dados para caracterizagéo das fontes ruidosas;

3. Tratamento e ponderacao dos dados relativos as condigbes de exploragdo ou funcionamento das

fontes ruidosas, visando obter valores médios anuais;

4. Preparagcao de modelos de calculo para as diversas situacdes com interesse (periodos diurno e

nocturno, condigbes actuais ou futuras);

5. Calibragdo dos modelos de calculo de acordo com a normalizagdo e recomendagbes aplicaveis,

no que respeita a condicdes atmosféricas, reflexdes da energia sonora, grelhas de calculo, etc.

6. Simulagdo da propagacdo sonora a partir das fontes consideradas, resultando numa verséo
preliminar dos mapas de ruido, permitindo a identificagdo de condi¢des incoerentes ou que néo

correspondam as condi¢des reais, carecendo de correcgao;
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7. Aferigdo dos modelos de calculo através de correcgdes do modelo base (orografia do terreno,
localizagéo de fontes sonoras, etc.) ou do acerto dos valores adoptados para as variaveis em

causa, se necessario recorrendo a novos levantamentos;

8. Simulagao da propagacgéo sonora com os modelos de calculo corrigidos, para obtencéo de versao

definitiva dos mapas de ruido.

Figura | — Metodologia utilizada no desenvolvimento dos mapas de ruido

1. Obter “inputs” 2. Construgéao e 3. Modelagéo, elaboragao do MR (IMMI) e
tratamento do modelo analise de resultados
Identificacdo
das fontes _
— Elaboracao
do MR
Verificagéo e preliminar
industrai e
dos “inputs”
Andlise e
- afericdo
Traf_e'g_o Calculo da
rodovngfnc_: e Introducéo poténcia
ferroviario no modelo sonora Correcgoes
Dad — Célculo dos
ados Correcgdo niveis
cartograficos d del
0 moaelo sonoros em
pontos _
receptores Elaboragao
Outros do MR final
Medicdes

MAPAS DE RUiDO b0 CONCELHO DE SINES PAGINA 10 DE 56



® CERHPROJECTO ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO LITORAL ALENTEJANO
AROUTECTOSEENGEEROS CONSLRES LA MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE SINES

Como referido anteriormente, a metodologia descrita visa a obtencdo de mapas de ruido que traduzam
as condigdes acusticas tipicas resultantes das actividades ruidosas desenvolvidas no Concelho de
Sines, através da representagéo dos valores médios anuais do parametro LAeq do ruido ambiente

exterior, expressos em dB(A).

Os mapas de ruido obtidos sdo analisados a luz das disposi¢cdes regulamentares aplicaveis, permitindo
retirar conclusées e recomendagbes com os objectivos de garantir o cumprimento daquelas disposi¢coes
e de minimizar a ocorréncia de perturbacdes da actividade humana existente ou prevista, provocadas

por ruido.

Os modelos de calculo elaborados permitem também simular a evolugdo do ambiente sonoro actual
para obtencdo de mapas de ruido correspondentes a condi¢des futuras, resultantes do normal aumento
dos volumes de trafego, da criagédo de novas fontes ruidosas e do condicionamento ou eliminagdo de

fontes existentes, por exemplo no &mbito da elaboracdo de Planos de Reducédo do Ruido.

Para este efeito pode proceder-se a alteragdo dos modelos de célculo de acordo com as condigbes
futuras introduzindo, por exemplo, os equipamentos ruidosos ou as vias de trafego, barreiras acusticas
previstas, etc., modificando a parametrizagédo com os valores previsivelmente assumidos pelas variaveis
em causa nas datas com interesse (poténcia sonora e regime de laboragédo de equipamentos, volumes

de trafego e velocidades de circulagao, etc.).

Tendo presente o ambito em que se insere a elaboragédo dos mapas de ruido em titulo (PDM do
Concelho de Sines), ndo é objectivo deste trabalho o mapeamento dos niveis sonoros com grande
detalhe (nem tal seria viavel, nas escalas de trabalho adoptadas), devendo tal ser feito no ambito dos

Planos de Urbanizacao e Planos de Pormenor.

Neste contexto, e também tendo em consideragcao as condigdes de calculo de modelos de previsdo
para areas de territério com dimensdes da ordem de grandeza em causa, efectuaram-se, de acordo
com os procedimentos correntes, algumas simplificacdes dos dados que serviram para a elaboracéo e
calibracéo dos modelos, a saber: cartografia digitalizada com linhas de cota de 10 em 10m; altura média
dos edificios 6m; coeficiente de absor¢do sonora médio do terreno eméd. = 0,5; contagens de trafego
de duracao limitada e decorrendo dentro do periodo de elaboracdo dos mapas, nas vias nao incluidas

nas estatisticas do IEP.[3].
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6. DESCRIGAO DO CONCELHO DE SINES

O Concelho de Sines ocupa uma area de 203 km?, com uma populagdo de cerca de 13.500 habitantes
distribuidos por 2 freguesias, sendo um dos municipios do Distrito de Setubal e fazendo fronteira com
0s municipios de Santiago do Cacém a Norte e Este e Odemira a Sul. A poente é delimitado pelo

Oceano Atlantico.

Os dados da populagao residente por freguesia sdo apresentados no quadro |:

Quadro | — Populagéo residente no Concelho de Sines, por freguesia

FREGUESIA POPULAGAO AREA (ha)
Sines 12 461 15024
Porto Covo 1116 4 873

Fonte: ANMP 2004, in www.anmp.pt

Figura 1 - Porto Industrial
Fonte: www.fmm.com.pt

Figura 2 - Baia de Sines
Fonte: www.fmm.com.pt
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7. RECOLHA E TRATAMENTO DE DADOS

7.1. IDENTIFICAGAO DAS PRINCIPAIS FONTES SONORAS

7.1.1. TRAFEGO RODOVIARIO

As principais fontes de polui¢cdo sonora no Concelho de Sines consistem nas vias de trafego rodoviario,
destacando-se pela sua importancia o IP8, o IC4, e a EN261-5, que apresentam volumes de trafego

significativos em ambos os periodos de referéncia.

Existem no Concelho outras vias rodoviarias que embora se apresentem menos ruidosas do que as
acima referidas, foram igualmente consideradas na elaboracdo dos mapas de ruido em titulo (EN120,
EM554, EM554-1, EM1109, EM1115 e EM1116, entre outras).

Em periodo nocturno observa-se uma redugéo significativa da circulagdo automével em toda a rede
viaria do Concelho, particularmente nas vias de menor importancia (que apresentam essencialmente

trafego local), e em horas avancadas da madrugada.

Algumas das estradas existentes no Concelho ndo constituem fontes ruidosas importantes,
apresentando volumes de trafego muito reduzidos, pelo que n&o foram tidas em conta no presente
trabalho.

7.1.2. TRAFEGO FERROVIARIO

As vias-férreas que atravessam o Concelho sdo exclusivamente de transporte de mercadorias, servindo
industrias como a Petrogal, a Central Termoeléctrica de Sines (CTS) ou o Porto Industrial de Sines
(Terminal XXI). Assim, e apesar de apenas circularem, nestas vias, comboios de mercadorias
(normalmente mais ruidosos que os de passageiros), devido ao facto destas ndo atravessarem nucleos
habitacionais muito densos, considera-se que nao provocam niveis de incomodidade elevados nas

populagdes proximas.
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7.1.3. RUiDO INDUSTRIAL

Com base na informacéo da localizagéo das industrias, presente na cartografia digital do Concelho de
Sines, foram identificadas as unidades industriais com caracteristicas de emissdo sonora para o exterior

susceptiveis de causar perturbacdo no ambiente sonoro no Concelho.

Posteriormente foi levada a cabo uma campanha de medigédo de niveis sonoros junto as unidades
industriais consideradas relevantes para o ambito do presente estudo, unidades estas indicadas no

quadro Il, abaixo.

Quadro Il
Unidades Industriais a incluir no mapa de ruido do Concelho
FREGUESIA NOME DA UNIDADE INDUSTRIAL
Carbogal
Borealis
Petrogal
] Central Termoeléctrica de Sines (CTS)
Sines .
Stileto
Cimenteira (nascente a CTS)
Betecna
Estancia

As restantes unidades industriais existentes no Concelho nado foram tidas em consideracdo na
elaboracdo dos mapas de ruido por se verificar que os niveis sonoros por elas gerados ndo sao
significativos ou porque, num ou noutro caso, estas unidades industriais se encontrarem localizadas

junto a vias rodoviarias com expressao predominante no ambiente sonoro local.

7.1.4. OUTRAS INFRA-ESTRUTURAS RUIDOSAS

Foram ainda considerados outros equipamentos ou infra-estruturas ruidosas, nomeadamente uma
passadeira de transporte de carvao que se desenvolve desde a Central Termoeléctrica de Sines até ao
Terminal XXI, os trés parques eolicos existentes (um 1° localizado a nascente da zona industrial ligeira

2, um 2° no Monte da Chaminé e um 3° na area de Monte das Pias), e o préprio Terminal XXI.
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7.2. CARACTERIZAGAO DAS FONTES SONORAS

A caracterizagdo de uma fonte sonora consiste na quantificacdo dos niveis sonoros gerados e dos
parametros com influéncia nesses niveis sonoros, e visa a correcta calibragdo dos modelos de célculo

utilizados na elaboracéo dos mapas de ruido.

7.2.1. TRAFEGO RODOVIARIO

No caso das infra-estruturas de transportes, os parametros de maior importancia, para definicdo do
valor de LAeq a uma determinada distancia, sdo os volumes de trafego, as velocidades de circulacdo e
as caracteristicas das vias, com realce para o tipo de pavimento (camada de desgaste) no caso das

vias de trafego rodoviario.
Para calibragcdo do modelo de célculo de propagacdo sonora desenvolvido, efectuaram-se
simultaneamente a recolha de dados acusticos, medi¢cdes de volumes de trafego com identificagéo do

numero de veiculos ligeiros e pesados e respectivas velocidades médias de circulagéo.

Dado que os mapas de ruido devem traduzir condi¢cées correspondentes a médias anuais, a calibracao

das vias de trafego nos modelos de calculo deve ser feita com base em valores médios anuais dos
volumes de trafego, recorrendo-se sempre que possivel aos valores dos volumes de trafego médio

anual (TMDA) indicados pelas entidades responsaveis pela via.

No caso especifico do presente mapa de ruido foram utilizados os volumes de trafego rodoviario do

Instituto de Estradas de Portugal (IEP) para as seguintes estradas: IP8, IC4, EN120.

No entanto, visto que para as restantes infra-estruturas rodoviarias do Concelho de Sines néo esta
disponivel este tipo de informacao, foram efectuadas contagens adequadas do trafego em circulacéo,
através de varias amostragens em dias e horarios distintos, visando determinar valores representativos

do TMDA para cada via com interesse e para ambos os periodos de referéncia.
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Este procedimento é aconselhado na publicacdo da European Comission Working Group Assesment of
Exposure to Noise (WG-AEN) “Good practice guide for strategic noise mapping and production of

associated data on noise exposure”[13].

Procedeu-se também a caracterizacdo acustica das vias de trafego com interesse, através de
campanhas de medi¢bes dos niveis sonoros do ruido emitido, com equipas de trabalho em actividade
simultanea, utilizando equipamento adequado e seguindo as orientagdes da normalizagao aplicavel (NP
1730 — “Descrigdo e medicdo do ruido ambiente”) [2], em simultdneo com contagens dos volumes de

trafego correspondentes, designadamente:

e registo do pardmetro LAeq por sondmetro integrador B&K 2260 de classe 1, de acordo com Normas
CEI 804 (2000) incluindo filtros de tergos de oitava de classe1, de acordo com Norma CEIl 61260
(1995), verificado e calibrado no laboratério de Metrologia do Instituto de Soldadura e Qualidade;

e calibracdo do sonémetro no inicio e fim de cada periodo de medigdes, tendo em atencdo que o
desvio entre calibragdes ndo pode ultrapassar 0,5 dB para que as medicbes possam ser

consideradas validas.

As amostragens realizadas, para levantamento de niveis sonoros com duragdo entre 30 a 45 minutos,
correspondem a intervalos de tempo de medicédo escolhidos de modo a abranger todas as variagbes
significativas de emissao e propagacéo de ruido, para o periodo diurno (7h — 22h) e para o periodo
nocturno (22h — 7h).

As medigbes foram efectuadas em posigcbes a mais de 3,5m de distancia de superficies reflectoras,
entre 1,2m e 1,5m do solo; em condi¢des climaticas de ocorréncia de bom tempo e vento fraco (Vv <
2,5m/s).

Refere-se no entanto que quer as contagens de trafego, quer a caracterizacdo acustica efectuada,
adiante apresentada, ndo devem ser tomadas a priori como representativas de condigbes médias
(diarias, anuais ou outras), carecendo de ponderacdo adequada uma vez que resultam de amostragens
pontuais, de duracdo limitada e realizadas durante um dado periodo do ano (Agosto 2004 a Janeiro
2005; Agosto e Setembro 2005), podendo sofrer algumas variagbes, por exemplo durante outras épocas
do ano, dadas as caracteristicas da actividade socio-econémica do Concelho com padrbées de alguma

sazonalidade, decorrente, em grande parte, da actividade turistica.
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Os resultados obtidos servem n&o sé para caracterizacdo do trafego em circulacado (volumes, % de
veiculos pesados e velocidades) e para avaliagéo da influéncia de cada via no ambiente sonoro (niveis
sonoros apercebidos), mas também para caracterizagéo acustica dos pavimentos das vias (camadas de
desgaste), dado essencial para a correcta calibracdo dos modelos de calculo utilizados para a

elaboragédo dos mapas de ruido.

Com base nos resultados obtidos, apresentados no Anexo A (Quadro A.1), identifica-se um grupo de
vias cujos niveis sonoros LAeq registados durante as amostragens, na proximidade das mesmas
(geralmente a distancias de 5m), em periodo diurno, sdo LAeq = 70 dB(A), como é o caso do IP8, do
IC4 e da EN261-5, na maioria dos seus trogcos e que em periodo nocturno, apresentam valores de LAeq
~ 60/65 dB(A).

Existem, depois, as vias EM554, EM554-1, EM1109 e a EM1115 que, nalguns dos seus trogos e em
periodo diurno, apresentam valores de LAeq compreendidos entre os 60 e 70 dB(A). Estes valores de

LAeq séo também observados nos restantes trogcos das vias citadas no paragrafo anterior.

Em época estival notam-se acréscimos de circulacdo rodoviaria em algumas vias, em especial nas
ligagdes ao litoral, (variacdes de 3 a 8% dos volumes de trafego médios do resto do ano), acréscimos
esses que nado introduzem alteragdo sensivel nos niveis médios com interesse, pela sua reduzida

expressao.

7.2.2. TRAFEGO FERROVIARIO

Para caracterizagdo do ruido de trafego ferroviario procedeu-se a medicdo dos niveis sonoros
resultantes da passagem individual de composi¢gbes em circulagao nas vias do Concelho em condi¢des
consideradas representativas, em conjugacdo com os volumes de trafego estimados por observacéo
aquando das campanhas de levantamento de dados no terreno, atendendo a distribuicdo do trafego
pelos periodos de referéncia diurno e nocturno, para determinagdo ponderada dos niveis sonoros

continuos equivalentes aplicaveis.

A velocidade de circulagdo das composigcbes foi estimada por observagéo “in situ”, tendo também em

consideragcéo o comprimento de cada composicao e o respectivo tempo de passagem.
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7.2.3. RUiDO INDUSTRIAL

A caracterizagéo acustica das unidades industriais indicadas em 7.1.3 foi realizada de acordo com os
procedimentos indicados, utilizando equipamento adequado e seguindo as orienta¢cdes da normalizagao

aplicavel.

Para a caracterizacdo do ruido proveniente das diversas unidades industriais existentes, nao foi
possivel utilizar a Norma ISO 8297:1994. “Acoustics — Determination of sound pressure levels of
multisource industrial plants for evaluation of sound pressure levels in the environment — Engineering
method’, dada a sua proximidade a vias de trafego, e por se encontrarem geralmente dispersas, pelo
que se fez uma avaliagcdo em cada uma das empresas através da medi¢do do nivel da presséo sonora
em varios pontos situados nas proximidades das unidades industriais, tendo-se avaliado o valor da
poténcia sonora correspondente utilizando a Norma NP936-2:2001 “Acustica — atenuagdo do som na

sua propagacdo ao ar livre. Parte 2: método geral de calculo” [2].

Junto as fontes ruidosas mais importantes as amostragens foram repetidas em ocasiées distintas (dias
e horas diferentes), visando confirmar as observagbes iniciais e obter valores com maior

representatividade para a globalidade de cada periodo de referéncia.

Tendo por base os resultados das campanhas de medicdo de ruido industrial, apresentadas no Anexo
C, podem agrupar-se as diversas fontes sonoras caracterizadas, consoante os valores de LAeq
registados.

Nas unidades como a Stileto, a Estancia e a Petrogal (area do complexo) os niveis registados situam-se

entre LAeq ~ 51/67 dB(A) em periodo diurno, a cerca de 25/30m da fonte.

Nas restantes unidades industriais caracterizadas os niveis sonoros registados variam entre LAeq =~

54/57 dB(A), em periodo diurno, a distédncias entre 120/150m das fontes.

No Anexo D, apresentam-se os resultados da caracterizagéo acustica de outro tipo de Infra-estruturas
ruidosas, 0s niveis acusticos registados junto aos aerogeradores instalados nos trés parques eolicos

caracterizados, situam-se entre LAeq ~ 60/63 dB(A), em periodo diurno, a 5m do aerogerador.

Os valores de LAeq registados no interior do perimetro do Terminal XXI variam entre 58 dB(A), a 200m

dos silos de armazenamento e 74 dB(A), a 1m das gruas, em periodo diurno.

MAPAS DE RUiDO b0 CONCELHO DE SINES PAGINA 18 DE 56



® CERHPROJECTO ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO LITORAL ALENTEJANO
AROUTECTOSEENGEEROS CONSLRES LA MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE SINES

7.3. TRATAMENTO DE DADOS

Dado que os mapas de ruido para articulagdo com planos de ordenamento do territério devem traduzir
condi¢gdes médias anuais, a calibragao das fontes sonoras do tipo vias de trafego no modelo de calculo

deve ser realizada, tanto quanto possivel, com base em valores médios anuais dos volumes de trafego.

Visto que os dados disponiveis relativos aos volumes de trafego (fornecidos por entidades competentes
ou resultantes das contagens efectuadas) ndo se apresentam no formato adequado para
parametrizacdo dos modelos de calculo, dado que ndo se reportam aos anos 2004/2005 ou n&o
traduzem meédias anuais, procedeu-se a ponderagédo daqueles dados de modo a obter valores médios
representativos para os anos 2004/2005, tendo em conta as variagbes sazonais a que o trafego esta

normalmente sujeito.
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Para este efeito, e no que respeita aos volumes de trafego rodoviario (parametro de maior importancia

na presente analise), recorreu-se a dois processos distintos, consoante a informagéo disponivel:

1. Extrapolacdo para o ano 2005 dos valores indicados pelo Instituto de Estradas de Portugal (IEP)
[3] relativos ao ano 2001, tendo em conta as taxas de crescimento anual naqueles anos;

2. Para as vias em que nao existem dados do IEP (ou de outras entidades competentes) efectuou-se
a ponderacao dos volumes de trafego registados nos levantamentos de campo, tendo em conta as

variagdes horarias, visando obter valores médios diarios.

Para tal, e uma vez que as contagens de trafego efectuadas traduzem condigbes pontuais e nao valores
médios, assumiu-se uma distribuicdo média anual dos volumes de trafego rodoviario ao longo do dia
seguindo o padréo apresentado no Grafico I', abaixo, considerado suficientemente representativo para

os efeitos de calculo dos valores médios anuais do parametro de avaliagdo acustica LAeq, em dB(A).

Os volumes de trafego rodoviario introduzidos nos modelos de calculo (apresentados no Anexo B) para
elaboragdo dos mapas de ruido em titulo foram obtidos por ponderagdo adequada da informacao
disponivel relativa aos volumes de trafego em cada uma das vias com interesse, de acordo com a
distribuicdo indicada no Grafico |, de forma a obter para cada via valores médios horarios para o periodo

diurno (7h-22h) e para o periodo nocturno (22h-7h).

Sublinha-se a este respeito que as normais variagdes dos volumes de trafego rodoviario (bem como as
eventuais diferencas relativamente a distribuicdo horaria indicada no Grafico 1) ndo deverédo determinar
alteracgdes significativas dos niveis sonoros médios resultantes, visto que estes niveis seguem uma
relacéo logaritmica em funcdo dos volumes de trafego, sendo necessario que ocorram alteragdes muito
expressivas destes volumes para os niveis sonoros correspondentes sofram variagdes sensiveis ao
ouvido humano (teoricamente, para que ocorra um acréscimo de +3 dB(A) € necessaria uma duplicacéo

dos volumes de trafego).

' Elaborado com base em dados detalhados fornecidos por uma concessionaria de auto-estradas nacional,
conjugados com dados de trafego rodoviario relativos a diferentes tipos de estradas em diversas zonas do pais.
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Gréfico |

Distribuigao horaria tipica dos volumes de trafego rodoviario
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8. SIMULAGAO DA PROPAGAGCAO SONORA

8.1. GENERALIDADES

Os mapas de ruido relativos ao Concelho de Sines, foram obtidos por recurso a programa de calculo
automatico especifico para o efeito, adiante descrito, o qual permite simular a propagagédo sonora e
calcular niveis sonoros LAeq, com base nas caracteristicas da zona em causa e das fontes sonoras
existentes, seguindo procedimentos normalizados, as directivas europeias e as directrizes do Instituto

do Ambiente aplicaveis.

A elaboracdo de mapas de ruido com recurso a modelos de simulagdo de propagag¢ao sonora
compreende duas fases distintas, consistindo a primeira na caracterizacdo das fontes ruidosas
(anteriormente apresentada) para calibragdo dos modelos de calculo, e a segunda na previsdo dos
niveis sonoros resultantes do funcionamento dessas fontes, introduzindo nos referidos modelos de

calculo valores médios anuais das variaveis com interesse.

Das simulacgdes efectuadas resultaram os mapas de ruido apresentados em anexo, que traduzem
graficamente a distribuicdo dos niveis sonoros na area do Concelho de Sines, através de gamas de
valores do parametro LAeq, desejavelmente representativos de condigbes médias anuais, para os

periodos diurno e nocturno.

Nao obstante, os mapas de ruido apresentados devem ser analisados tendo presente que os niveis
sonoros do ruido ambiente estdo permanentemente sujeitos a variagbes decorrentes das normais

alteracdes da actividade humana, bem como das condi¢cdes meteoroldgicas.
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8.2. PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO

O programa de calculo automatico utilizado para elaboragdo dos mapas de ruido do Concelho de Sines

€ designado por IMMI 5.3.1 e foi desenvolvido pela Wolfel Software GmbH (Alemanha).

Os algoritmos de calculo do programa séo especificos para simulacdo da propagacgéo do ruido de
trafego rodoviario (Norma Francesa XPS 31-133), ferroviario (Norma Holandesa SRM II) e para o ruido
industrial (Norma ISO 9613) e sdo recomendados pela Directiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e

pelo Instituto do Ambiente para a elaboracao de mapas de ruido.

8.3. ELABORAGAO E PARAMETRIZAGAO DOS MODELOS DE CALCULO

Os modelos de calculo elaborados baseiam-se na cartografia do Concelho de Sines (topografia, tragado
das redes rodoviaria e ferroviaria, localizagdo de obstaculos a propagag¢do sonora), completada com
elementos recolhidos em levantamentos ‘in situ” tendo sido preparados modelos de calculo referentes

ao ano 2005 para os periodos diurno e nocturno, de acordo com a regulamentagéo em vigor.

Os modelos de calculo foram parametrizados de acordo com as caracteristicas de cada fonte ruidosa

considerada, das quais se destacam as mais importantes:

e Para vias de trafego rodoviario:

- volumes de trafego para cada periodo de referéncia (média horaria);

- velocidades médias de circulacao de veiculos ligeiros e pesados;

- perfil transversal tipo (largura, nUmero de vias, etc.);

- configuracéo dos taludes das bermas das vias (escavacao, aterro, viaduto, etc.);
- caracteristicas de emissao sonora da camada de desgaste;

- fluidez do trafego.
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e Para as vias de trafego ferroviario:

caracteristicas do material circulante;

volumes de trafego de cada tipo de composi¢des, para cada periodo de referéncia;

tipo de carris e sistema de assentamento da via (balastro);

velocidades médias de circulagéo.

Diferenciacado de composi¢cbes que efectuam paragem ou néo nas estagdes (breaking and

non-breaking trains).

e Para as actividades industriais:

directividade das fontes;
localizagao das fontes (altura, por ex.:);
tipo de fontes: pontual, ou superficial;

caracterizacdo em bandas de oitava.

Os algoritmos de calculo consideram também outros efeitos ndo directamente relacionados com as

fontes ruidosas (emissao sonora), mas que influenciam a propagacao do ruido, como sejam:

e Disperséo geométrica e absorgéo atmosférica;

o Reflexbes sonoras e presenca de obstaculos a propagacéao do ruido;

e Caracteristicas de reflexdo sonora do terreno;

o Efeitos meteorolégicos.

Os valores dos parametros de calculo introduzidos nos modelos de calculo estdo indicados em anexo.

Para obtengcédo dos mapas de ruido em titulo foi definida para a totalidade da area em avaliagcdo, uma

quadricula de céalculo com malha de 20m x 20m, a cota de 4m de altura (de acordo com a Directiva

2002/49/CE [7]), completada, em zonas de maior interesse — proximidade a vias de trafego principais,

zonas de influéncia de infra-estruturas ruidosas -, com uma quadricula 10m x 10m, de possibilitando a

computacao da contribuicdo de todas as fontes sonoras com influéncia em cada ponto da quadricula.
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9. INTERPRETAGAO DOS MAPAS DE RUIDO
9.1. CONDIGOES ACUSTICAS ACTUAIS (2004/2005)

As principais fontes sonoras com interesse para a avaliagdo das condi¢des acusticas actuais no
Concelho de Sines, sdo por ordem decrescente de importancia as vias rodoviarias, a unidades
industriais, o terminal XXI, a passadeira de transporte de carvao, os parque edlicos e por ultimos as vias

férreas.

A analise dos mapas de ruido apresentados em anexo permite concluir que nas areas préximas das
principais vias de trafego existentes no Concelho, nomeadamente o IP8, o IC4 e a EN261-5, o ambiente
acustico se apresenta perturbado pelo ruido de trafego, com valores do pardmetro LAeq que
ultrapassam em alguns locais os limites estabelecidos regulamentarmente para zonas “mistas™, e por
maioria de razédo os limites de zonas “sensiveis”, e que como tal podem determinar a ocorréncia de

situagdes de incomodidade para as populacdes expostas.

Nas zonas mais afastadas daquelas vias o ambiente acustico apresenta-se menos perturbado, com
valores do parametro LAeq < 50 dB(A) no periodo diurno e LAeq < 45 dB(A) no periodo nocturno,
condi¢des consideradas adequadas para o desenvolvimento de actividades sensiveis ao ruido (uso

habitacional, escolar, hospitalar, etc.).

Sublinha-se que os resultados das simulagbes efectuadas correspondem a valores médios dos niveis

sonoros, podendo naturalmente ocorrer variagbes destes valores em fun¢do da variabilidade dos
parametros com influéncia nos mecanismos de geracéo e propagac¢éo do ruido (volumes de trafego e

velocidades, condigbes atmosféricas, etc.).

N&o obstante, as variagdes normais do trafego nédo deverdo determinar alteragcbes significativas dos
niveis sonoros médios indicados nos mapas, visto que estes niveis seguem uma relagado logaritmica em

fungéo dos volumes de trafego, como ja assinalado atras.

2 zonas sensiveis: LAeq < 55 dB(A) das 7h as 22h e LAeq < 45 dB(A) das 22h as 7h; zonas mistas: LAeq < 65
dB(A) das 7h as 22h e LAeq < 55 dB(A) das 22h as 7h
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Salientam-se no entanto eventuais variagbes sazonais a que estao sujeitos os volumes de trafego nas
vias mais importantes no Concelho de Sines, com algum acréscimo na época estival, que sao

devidamente tidas em conta, embora n&do afectando as condi¢des globais verificadas.
Relativamente ao ruido provocado pelas unidades ou infra-estruturas industriais presentes no Concelho
de Sines deve dizer-se que, nalgumas situac¢des, o ruido emitido para o exterior podera ser susceptivel

de causar incomodidade devido a existéncia de habitagbes nas proximidades, nomeadamente, na ZIL 2.

Os mapas de ruido apresentados permitem caracterizar a afectagdo acustica determinada por cada

uma das fontes ruidosas consideradas, como se segue:

9.1.1. VIAS RODOVIARIAS:

e IP8
Esta via reveste-se de particular importancia pois, como esta situada na parte norte do Concelho de

Sines, € a via que liga os concelhos de Sines e Santiago do Cacém.

Apresenta na totalidade do seu tragado caracteristicas de via-rapida com um perfil do tipo 2x2 e com

velocidades médias do trafego circulante na ordem dos 90/100 km/h.

E uma via cujo tragado se desenvolve em 3 trogos (T1 a T3), em fungdo da existéncia de taludes de

escavacgao e da aproximagao dos nucleos com ocupagdes sensiveis ao ruido.

A generalidade da sua extensédo (trogcos T1 e T2) desenvolve-se afastada dos aglomerados
populacionais mais densos, o que em termos de afectacdo da populacdo configura situagdo ndo
gravosa. O niveis sonoros previsiveis nessa area variam entre LAeq ~ 60/65 dB(A) em periodo diurno e

LAeq ~ 55/60 dB(A) em periodo nocturno, a 20m da berma da via.

O troco final da via funciona como uma circular a sede do Concelho de Sines e é onde mais se faz notar
o efeito de atenuacdo sonora provocada pelos taludes existentes com valores de LAeq ~ 55/60 dB (A)
em periodo diurmo, e LAeq ~ 50/55 dB(A) em periodo nocturno, a distancias da via de 20m, n&o
implicando uma perturbagdo acustica muito notéria pois ja se encontra relativamente afastado das

habitacdes (distancias superiores a 120m).
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e IC4
O IC4 é, a par do IP8, uma das vias mais importantes do Concelho de Sines. Tal como o IP8, une os
Concelhos de Sines e Santiago do Cacém, iniciando-se a nascente/sul do Concelho de Sines e

atravessando-o até comunicar com o IP8.

O seu tragado divide-se em trés trogos (T4 a T6) em funcao do perfil tipo, largura de via e velocidades

de circulagao.

No trogo que se desenvolve desde a ligagdo com o IP8 até ao cruzamento com a EN 261-5, tem um
perfil do tipo 2x2, com largura entre os 13m (na zona mais proxima do Terminal XXI) e os 25m; as
velocidades de circulacdo sao bastante variaveis a partir dos 50/60 km/h (na zona mais préxima do
Terminal XXI), até aos 80/90 km/h a partir desse local. A partir do cruzamento com a EN261-5 a via

desenvolve-se com um perfil do tipo 2x1 e com velocidades de 80/90 km/h.

No que respeita a incomodidade causada as populagdes por ruido emitido pelo IC4, distinguem-se duas
situagbes: um primeiro troco (T5, T6) desde o extremo do Concelho até ao cruzamento com a EN 261-5

e um segundo trogo (T4) até ao final da via junto a Administragcao do Porto de Sines (APS).

Relativamente ao primeiro trogco referido acima pode dizer-se que este se desenvolve afastado de
aglomerados habitacionais densos (distancias superiores a 200m), existindo no entanto, nas suas
proximidades, algumas habitacbes dispersas situadas a 10/20m da via, dai que a afectacdo local

dessas populagdes por exposigéo ao ruido gerado por esta via, possa ser, algo significativa.

No entanto, os valores de LAeq previsiveis, para ambos os trocos, situam-se em LAeq ~ 60/65 dB (A)

em periodo diurno e LAeq = 55/60 dB(A) em periodo nocturno, a aproximadamente 20 m da via.

e EN120
Este eixo rodoviario desenvolve-se a nascente do Concelho de Sines sendo praticamente marginal ao
limite do mesmo. N&o constitui um eixo rodoviario importante do Concelho pois o volume de trafego que

comporta é bastante reduzido (devido a existéncia do IP8 e IC4).

A acrescer a este facto, a baixa taxa de ocupagao de receptores sensiveis nas suas proximidades, faz
com que se considere que os niveis de ruido gerados por esta via ndo se apresentem como

perturbadores.
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Os niveis do parametro LAeq previstos perante as condigbes acusticas actuais sdo de LAeq ~ 50/55

dB(A) em periodo diurno e LAeq ~ 45 dB(A) em periodo nocturno, a 20m da via.

O tracado desta fonte sonora desenvolve-se numa area com reduzida ocupacéo de caracter sensivel ao
ruido, encontrando-se os nucleos urbanos mais préximos localizados a distancias médias da ordem de
100m, excepcéo feita a uma ou outra situacéo de habitacbes dispersas situadas a 10/20m da mesma,
onde os niveis sonoros previstos sdo em periodo diurno de LAeq ~ 53/54 dB(A) e em periodo nocturno

de LAeq ~ 46/47 dB(A).

Face ao exposto ndo se prevé, perante as condi¢cdes acusticas (2005) e a ocupacgéo do solo existentes
a ocorréncia de situacdes de incomodidade das populacdes causadas por exposi¢cdo ao ruido gerado

por esta fonte.

e EN261-5

Esta via desenvolve-se longitudinalmente relativamente ao Concelho de Sines e atravessa-o na

direcgéo Norte-Sul até cruzar com o IP8, prolongando-se até estabelecer ligagdo com o IC4.

E, assim, uma das vias mais importantes do Concelho pois, ndo sé faz a ligagdo com o IP8 e IC4, como

também estabelece o acesso a industrias como a Borealis ou a Petrogal.

Desenvolve-se num perfil do tipo 2x2, com uma largura de 20m e apresenta velocidades médias de

circulagao a rondar os 90/100 km/h.

A semelhanca das vias anteriormente descritas, o seu tracado ndo atravessa areas de alta densidade
de ocupacdo sensivel, dai que o impacte sonoro apercebido pelas populacdes nao se revele
significativo; existem, sim, habitagbes dispersas quer no trogo (T18-T19) antes de chegar ao IP8 (vindo

de Norte), quer ao longo da parte sul do seu tragado (depois da Petrogal) (trogo T20-T25).

Os niveis previstos junto a grande maioria das habitagbes dispersas localizadas na vizinhanga desta
via, situadas a cerca de 40/50m da berma da via, sdo da ordem de LAeq ~ 57/58 dB(A) em periodo

diurno e LAeq ~ 50/51 dB(A) em periodo nocturno.
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Em ambos os trocgos referidos, os valores de LAeq na sua area de influéncia variam entre LAeq ~ 60/65
dB(A), em periodo diurno e LAeq ~ 50/60 dB(A) em periodo nocturno, até 20m da via, dada a auséncia

de obstaculos a propagagéo das ondas sonoras.

e EM1109

E a via de trafego rodoviario que liga o IC4 as praias da zona sul do Concelho. Desenvolve-se
longitudinalmente ao Concelho de Sines e no seu litoral, sendo uma das vias rodoviarias onde se fazem

notar as caracteristicas sazonais do trafego (superior em periodo estival).

Desenvolve-se num perfil do tipo 2x1 com velocidades de circulagdo médias de 50/70 km/h.
Os valores de LAeq observados situam-se entre LAeq ~ 50/55 dB(A) em periodo diurno e LAeq ~ 45/50

dB(A) em periodo nocturno, a aproximadamente 20m da sua berma.

Considerando a reduzida ou quase inexistente ocupacéo sensivel ao ruido na proximidade desta via,
uma vez que os receptores identificados se localizam a distancias médias de cerca de 70m da via, os
niveis sonoros previstos junto a esses receptores variam entre LAeq ~ 50/51 dB(A) em periodo diurno e
LAeq ~ 41/42 dB(A) em periodo nocturno; como tal, entende-se que ndo se configuram condi¢des

acusticas que provoquem incomodidade as populagdes.

o EMS554

Esta via de trafego faz a ligagcdo do IC4 com a aldeia de Porto Covo apresentando, por esse facto,
volumes de trafego algo significativos. Desenvolve-se segundo um perfil do tipo 2x1 com velocidades

médias de circulacao de 50/60 km/h.

Os valores de LAeq observados situam-se entre LAeq ~ 55/60 dB(A) em periodo diurno e LAeq ~ 45/50

dB(A) em periodo nocturno, a aproximadamente 20m da sua berma.

A ocupacgdo humana nas proximidades da via ndo é muito densificada existindo, no entanto, algumas
habitagbes bastante préximas da via (entre 7 e 10m), ja perto de Porto Covo, onde os niveis sonoros
previstos sdo da ordem de LAeq 64/65 dB(A) em periodo diurno e de LAeq 53/54 dB(A) em periodo
nocturno; considera-se, assim que, nesses locais, poderéo existir situagdes de incomodidade, pontual,

causada pela exposicéo ao ruido gerado por esta fonte.
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e EM1115

Situada a sul no Concelho de Sines e fazendo ligagéo através deste quadrante com o Concelho de
Odemira, esta via desenvolve-se segundo um perfil do tipo 2x1 e com velocidades médias de circulacéo
de 60/70 km/h.

Os valores de LAeq observados situam-se entre LAeq ~ 55/60 dB(A) em periodo diurno e LAeq ~ 45/50

dB(A) em periodo nocturno, a aproximadamente 20m da sua berma.

N&o fugindo a regra das restantes vias do Concelho, a EM1115 desenvolve o seu tragado sempre por

zonas com baixa densidade de ocupacgédo humana.

Existem, no entanto, habitagbes dispersas ao longo do tragado da via, em alguns casos, a distancias da
berma da via entre 5/10m, onde os niveis sonoros se prevéem da ordem de LAeq ~ 60/61 dB(A) em

periodo diurno e de LAeq ~ 51/52 dB(A) em periodo nocturno.

Na obstante, perante as condi¢ées acusticas actuais, e a generalidade do uso do solo, ndo se prevé a

ocorréncia de situagdes de incomodidade marcada.

e VIA CARBOGAL

Esta é uma via utilizada, principalmente, pelos veiculos que, vindos do IP8 ou da EN261-5, pretendem
deslocar-se as unidades e instala¢des industriais presentes naquela zona (Carbogal, Stileto, Borealis e
até a Petrogal). Com velocidades de circulagdo médias de 50/60 km/h e com um perfil do tipo 2x1 n&o
se apresenta como acusticamente perturbadora para receptores sensiveis devido a auséncia destes

nas suas proximidades.

Os valores de LAeq observados situam-se entre LAeq ~ 55/60 dB(A) em periodo diurno e LAeq ~ 50/55

dB(A) em periodo nocturno, a aproximadamente 20m da sua berma.

Pelas razbes expostas n&o se prevé a ocorréncia de incomodidade causada por exposi¢cao do ruido

gerado por esta fonte sonora.
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e VIA BALDA DO MEIO

Esta via é utilizada pelos veiculos que pretendem deslocar-se as povoagbes como Canigos ou
Lentiscaes e, principalmente, pelos veiculos que vindos do IP8 ou da Via Carbogal pretendem chegar a

Petrogal.

Com valores de LAeq ~ 60/65 dB(A) em periodo diurno e LAeq ~ 50/55 dB(A) em periodo nocturno, a
aproximadamente 20m da sua berma, ndo se afigura como uma via acusticamente incomodativa, pois a

densidade populacional nas suas proximidades n&o ¢ elevada.

Ressalva-se que, as uUnicas edificagbes de caracter habitacional identificadas na vizinhanca desta via,
se encontram a cerca de 30m, onde os niveis previstos sdo da ordem de LAeq ~ 58/59 dB(A) em

periodo diurno e LAeq ~ 51/52 dB(A) em periodo nocturno.

9.1.2. VIAS FERROVIARIAS:

As vias ferroviarias do Concelho de Sines s&o, como ja se referiu, atravessadas exclusivamente por
composi¢des ferroviarias de mercadorias que servem as unidades industriais do Concelho, consoante

as suas necessidades de transporte.

Estas vias provém do Concelho de Santiago do Cacém e cruzam o Concelho de Sines dividindo-se em
varias direcgdes no sentido de unidades industriais como a Carbogal, Borealis, Petrogal, Central
Termoeléctrica de Sines ou o Terminal XXI, gerando niveis sonoros na ordem de LAeq ~ 50/55 dB(A)

nos periodos diurno e nocturno, até 20m da via.

Importa referir que, em algumas zonas atravessadas por estas vias existem receptores sensiveis ao
ruido a 20/30m de distancia; no entanto, tendo em conta os niveis sonoros previstos serem da ordem de
LAeq ~ 53/54 dB(A), em ambos os periodos de analise, ndo se consideram situa¢des de incomodidade

por emissdo de ruido das composi¢des ferroviarias,.
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9.1.3. UNIDADES INDUSTRIAIS:

e PETROGAL

Esta unidade situa-se a nascente da EN261-5 e a sul do IP8. Apesar da proximidade destas vias
rodoviarias o impacte acustico provocado pela Petrogal no ambiente sonoro local é ainda bastante

elevado, nomeadamente em periodo nocturno.

As principais fontes geradoras de ruido sdo os queimadores existentes e a chaminé de exaustdo de

gases.

Nos limites da unidade industrial os niveis sonoros apercebidos situam-se em valores de LAeq ~ 50/55
dB(A) em periodo diurno e nocturno, junto aos edificios situados no limite Este da unidade, a

aproximadamente 200/300m da chaminé de exaustéo.

Ressalva-se a existéncia de alguns receptores dentro do perimetro da instalacdo, que poderéo de

alguma forma ser perturbados pelo ruido emitido por esta instalagao.

e CENTRAL TERMOELECTRICA DE SINES

Situada a nascente do IC4 (aproximadamente entre os km 13 e 14), a Central Termoeléctrica de Sines
nao se afigura, em periodo diurno, como uma fonte particularmente ruidosa, apresentando valores de
LAeq ~ 55/60 dB(A) perto do limite poente da unidade industrial (e onde a influéncia do IC4 ainda se faz
notar). A medida que nos afastamos para a parte nascente da unidade industrial os valores de LAeq

diminuem para valores de LAeq ~ 45/55 dB(A) (junto aos limites da instalacéo).

Em periodo nocturno, a Central ndo cessa a sua laboragéo e gera niveis sonoros semelhantes aos do

periodo diurno dai que se podera afigurar como uma fonte sonora perturbadora neste periodo.

No entanto, a inexisténcia de habitacdes proximas da unidade industrial permite concluir que a

incomodidade por emisséo de ruido para o exterior, ndo sera gravosa.
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e BOREALIS

Esta petroquimica localiza-se na parte Norte do Concelho de Sines. A poente das suas instalagdes

desenvolve-se a EN261-5, a sul o IP8 e a Nascente a via Carbogal/Borealis.

Pelo facto de todas estas vias rodoviarias apresentarem elevados volumes de trafego, os niveis sonoros

gerados pela Borealis sofrem um “mascaramento” sonoro causado pelo ruido rodoviario.

A principal fonte geradora de ruido da Borealis é composta por uns silos situados junto ao limite Norte
das instalagbes da unidade. Os niveis sonoros apercebidos junto ao limite da Borealis e em linha recta
com os referidos silos (distancia de aproximadamente 150m) situam-se entre valores de LAeq ~ 55/60
dB(A) nos periodos diurno e nocturno (dado que a empresa nao cessa a laboragdo em nenhum dos

periodos de referéncia).

Dado o ambiente acustico no local ser perturbado pelo ruido gerado pelo trafego rodoviario e devido a
inexisténcia de habitagcdes proximas dos limites da Borealis € licito concluir que esta ndo se apresenta

como uma fonte geradora de ruido susceptivel de causar incomodidade.

e CARBOGAL

A Carbogal situa-se a Norte do IP8 (a uma distancia de, aproximadamente, 350m) e a nascente da Via

Borealis/Carbogal (aproximadamente a 50m).

Os valores do parametro LAeq situam-se entre LAeq ~ 60/65 dB(A) em periodo diurno e nocturno, a

distancias médias de 80/100m da unidade.

No entanto, tendo em consideragédo o seu afastamento de areas com ocupagédo humana e a sua
proximidade a vias rodoviarias com elevados valores de trafego, os niveis sonoros gerados por esta
unidade industrial sdo sujeitos a fenbmenos de “mascaramento”, ndo sendo susceptiveis de causar

incomodidade.
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e STILETO

A Stileto situa-se a Norte da Via Borealis/Carbogal e a poente da EN261-5. Para além do trafego de
pesados inerente a actividade desempenhada, a fonte de ruido causadora de perturbacao no ambiente

acustico local é proveniente do ruido causado pelo enchimento dos veiculos pesados com cimento.

Os valores do parametro LAeq situam-se entre LAeq ~ 55/60 dB(A) em periodo diurno, a distancias

médias de 80m do local de enchimento, em periodo nocturno a unidade cessa a laboragao.

Ressalva-se que ndo foram identificadas edificacdbes com caracter sensivel ao ruido na area de

influéncia desta fonte, como tal considera-se que esta n&o provoca incomodidade.

e BETECNA

E uma unidade de tipo industrial que se localiza na Zona Industrial de Sines 2 (ZIL2), que, para além de
pequenas unidades de caracter industrial, tem também ocupacéo residencial, o que podera potenciar a

existéncia de situacdes de incomodidade por exposi¢éo ao ruido gerado por essas unidades.

Os niveis sonoros gerados por esta unidade industrial resultam do enchimento de camides com cimento
e traduzem-se, quantitativamente, em niveis de LAeq = 65dB(A), em periodo diurno, a distancias

médias da unidade de 40m; em periodo nocturno esta unidade cessa a laboragéo.

No entanto, na sua vizinhanga proxima nao existem habita¢des, encontrando-se as mais proximas a
cerca de 90/100m, onde os niveis sonoros previstos sdo da ordem de LAeq ~ 49/50 dB(A) em periodo
diurno e de LAeq ~ 45/47 dB(A) em periodo nocturno, e resultam da contribuicdo de actividade local e

nao da influéncia directa do ruido gerado pela actividade da Betecna.

e ESTANCIA

Tal como a Betecna, situa-se na Zona Industrial de Sines e os niveis sonoros por ela gerados advém de
silos de armazenamento e ventiladores situados no exterior desta unidade. Destas fontes sonoras
destacam-se, pelos niveis sonoros emitidos, os silos de armazenamento, sendo que os valores de LAeq

apercebidos a cerca de 40m (e em linha recta) desta fonte, se situam acima de 65 dB(A).
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A distancia de 40m (e em linha recta) dos ventiladores os valores de LAeq situam-se entre os 55/60
dB(A) (sendo este valor devido ndo s6 aos ventiladores mas também aos ja referidos silos de

armazenamento).

A unidade labora em ambos os periodos de referéncia dai que os niveis sonoros existentes em periodo

diurno sejam coincidentes com os em periodo nocturno.

No entanto, os niveis sonoros acima indicados, ndao sao susceptiveis de causar incomodidade uma vez

que nao existem receptores sensiveis nas proximidades.

e CIMENTEIRA (A NASCENTE DA CENTRAL TERMOELECTRICA)

Situada a nascente da Central Termoeléctrica de Sines, os niveis sonoros gerados pela Cimenteira
resultam do enchimento de camides de transporte de cimento e traduzem-se, em niveis de LAeq »
60/65dB(A), em periodo diurno, a distancias médias da unidade de 120m; em periodo nocturno esta

unidade cessa a laboracgéao.
Relativamente a incomodidade provocada por emissédo de ruido gerado para o exterior pode dizer-se
que, dada a inexisténcia de habitacdes nas suas imediacdes, a instalagdo ndo se afigura como

acusticamente incomodativa para eventuais receptores sensiveis.

9.1.4. OUTRAS INFRA-ESTRUTURAS RUIDOSAS

e PARQUE EOLICO DE SINES

O Parque Edlico de Sines situa-se a nascente/sul da ZIL2, sendo constituido por 12 aerogeradores com

aproximadamente 65m de altura.

Os niveis sonoros previsiveis, a cerca de 60m de cada aerogerador, situam-se entre valores de LAeq ~

60/65 dB(A) em ambos os periodos de referéncia.
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Tendo em conta a reduzida ou quase inexistente ocupacdo humana sensivel ao ruido na area de
influéncia do Parque edlico, considera-se negligenciavel a possibilidade de ocorréncia de situagbes de

incomodidade, perante a ocupacao do solo actual.

e PARQUE EOLICO DA CHAMINE

O Parque Eolico da Chaminé situa-se a Leste de Porto Covo, € constituido por 3 aerogeradores, com

aproximadamente 65m de altura.

A influéncia dos niveis de ruido gerados pela actividade dos aerogeradores estende-se até cerca de 200
m dos mesmos; no entanto os niveis sonoros previsiveis a cerca de 20m de cada situam-se entre LAeq

~ 60/65 dB(A), em ambos os periodos de referéncia.

Tendo em conta, a muito reduzida ocupac¢do humana sensivel ao ruido existente na vizinhanga desta
infra-estrutura, considera-se pouco significativa a ocorréncia de situagdes de incomodidade causada as

populagbes, por exposicao ao ruido resultante desta actividade.

e PARQUE EOLICO DO MONTE DAS PIAS

O Parque Edlico do Monte das Pias localiza-se a Norte da localidade de Monte das Pias, junto a

Soboroso Velho, sendo constituido por 5 aerogeradores, com aproximadamente 65m de altura.

Os niveis sonoros LAeq previsiveis sdo da ordem de LAeq ~ 55/60 dB(A) a 20m de cada um dos

aerogeradores, em ambos os periodos de referéncia.

No que respeita a potenciais situacbes de incomodidade causadas a populacéo pela actividade desta
infra-estrutura, considera-se de pouca relevancia, tendo em conta a quase inexisténcia de ocupacgao

humana sensivel ao ruido, na area de influéncia deste parque edlico.
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e PASSADEIRA DE TRANSPORTE DE CARVAO

Esta infra-estrutura desenvolve-se desde a Central Termoeléctrica de Sines até ao Terminal XXI, tem

como fungao o transporte de carvao entre estas duas infra-estruturas.

O seu tragado desenvolve-se em grande parte com um perfil de aterro, até a area do cruzamento com a

EN 261-5, a partir do qual passa em viaduto.

Os valores do parametro LAeq situam-se entre LAeq ~ 60/65 dB(A) em periodo diurno e nocturno a

distancias médias de 40m da infra-estrutura.

Salienta-se que ndo foram identificados receptores considerados sensiveis ao ruido, na vizinhanca

desta fonte; como tal ndo se prevé que a sua actividade cause incomodidade.

e TERMINAL XXI (PORTO INDUSTRIAL)

Esta infra-estrutura portuaria é constituida por diversos tipos de equipamentos de transporte e

armazenamento de materiais, como carvao ou cimento.

A principal actividade desenvolvida nesta infra-estrutura consiste na recepc¢ao e transporte de carvéao

e/ou cimento, quer por via maritima quer por via terrestre.

No que respeita aos equipamentos que constituem fontes ruidosas a ter em consideragdo no presente

ambito, salientam-se 2 gruas e a passadeira de transporte ja caracterizada.

A actividade das gruas consiste na trasfega de materiais, cujo transporte é realizado por via maritima,

para a passadeira de transporte.

Os niveis sonoros apercebidos junto ao limite do Terminal XXI situam-se entre valores de LAeq ~ 70

dB(A) em periodo diurmo e nocturno, a 20m das gruas.

Ainda que os niveis sonoros previstos junto os equipamentos ruidosos existentes no Terminal XXI
tenham alguma expressao, tendo em conta que n&o existem receptores sensiveis ao ruido no seu

perimetro de influéncia, ndo se consideram situagdes passiveis de causar incomodidade.
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9.2. EVOLUGAO DAS CONDICOES ACUSTICAS

De acordo com o que se prevé no que respeita a criagdo de novos eixos rodoviarios no Concelho de
Sines, nomeadamente o surgimento de vias que pretendem descongestionar algumas das vias
existentes, ou mesmo criar acessibilidades onde actualmente n&do existam, considera-se que as
condi¢bes acusticas futuras resultarao, por um lado dos volumes de trafego gerados pelas futuras vias e

por outro do aumento provavel dos volumes de trafego observados actualmente na rede viaria existente.

Caso este aumento seja da ordem de 30 a 50% nos proximos 10 anos (taxa média de crescimento
normalmente considerada no territério nacional para itinerarios principais e complementares), podem
prever-se, nas vizinhangas das vias de trafego, incrementos dos niveis sonoros actuais da ordem de +2
dB(A) nos préoximos 10 anos, com uma margem de incerteza de + 1 dB(A) face a relagdo logaritmica

entre os niveis sonoros e os volumes de trafego associados, ja referida anteriormente.

Relativamente a via ferroviaria, onde o trafego de composi¢cdes de mercadorias circula consoante as
necessidades das empresas que dela tiram partido e dado o regime actual de operacéo, ndo se prevé
que alteragbes pontuais nos volumes de circulagéo afectem significativamente as condigbes acusticas

registadas na area de influéncia respectiva.

Em relacdo as unidades industriais, prevé-se que os regimes de funcionamento actuais se mantenham
dai que, mesmo existindo uma ou outra alteragdo esporadica nesses regimes, ndo se prevé uma

afectacgao significativa nas condi¢des acusticas observadas actualmente.
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9.3. ANALISE ESTATISTICA POPULACIONAL / EXPOSIGAO AO RUIDO

Com base no cruzamento da informagéo estatistica populacional fornecida pelos servicos da Camara
Municipal de Sines, no ambito do presente trabalho, sob a forma dos resultados dos Censos 2001[14],
com os resultados das simulacdes da propagagao sonora, sob a forma de mapas de ruido,
interpretados em 9.1, foi possivel realizar uma analise da exposicao populacional ao ruido, da qual

resulta o grafico Il, abaixo.

A partir da analise do gréfico Il, € possivel observar que cerca de 71% da populagdo residente no
Concelho de Sines se encontra exposta, em periodo diurno, a niveis sonoros inferiores a 45 dB(A) e

apenas 4% se enquadra na classe de ruido de 55-60 dB(A).

Em periodo nocturno a distribuicdo das percentagens de exposigédo é da mesma ordem; cerca de 81%
dos habitantes encontra-se exposto a niveis sonoros inferiores a 45 dB(A) e apenas cerca de 3% se

encontra exposto a valores de LAeq superiores a 55 dB(A).

Grafico 2 — Distribuigcao percentual da exposicao da populagao residente no Concelho de Sines, por
classes de nivel sonoro continuo equivalente, LAeq
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10. CRITERIOS DE PLANEAMENTO TERRITORIAL

10.1. SOLUGOES DE PRINCIPIO

Nos termos da regulamentacao em vigor relativa a poluicao sonora (Decreto-Lei n.° 292/2000), as
accbes de planeamento territorial e de desenvolvimento urbano devem ter em conta critérios de
qualidade ambiental adequados, de modo a prevenir e minimizar a exposi¢ao das populagbes ao ruido,

e a garantir o cumprimento das disposi¢cdes regulamentares aplicaveis nesta matéria.

A solucédo de principio mais eficaz e vantajosa para alcancar os objectivos indicados acima consiste no
planeamento de novas zonas residenciais e de estabelecimentos escolares e hospitalares em locais
com um ambiente acustico pouco perturbado, e a distancias suficientemente elevadas das fontes
ruidosas existentes ou planeadas, designadamente de vias de trafego importantes, de zonas industriais,

instalagdes fabris, etc.

Assim, a informacgédo contida nos mapas de ruido apresentados em anexo devera ser tida em
consideragcéo na elaboracdo do Plano Director Municipal do Concelho de Sines, designadamente na
escolha de futuras zonas para usos sensiveis ao ruido (residencial, escolar, hospitalar, etc.), bem como

na definicdo de novas zonas destinadas a actividades ruidosas (industrias, novas vias de trafego, etc.).

Os afastamentos entre as fontes ruidosas e os receptores sensiveis devem ser definidos com base nas
condigbes acusticas previstas a médio ou longo prazo, ou seja, tendo em conta a evolugcdo das
condi¢des actuais, e adoptando margens de seguranga adequadas face a imponderabilidade dos
factores que influenciam a emissao e a propagacgéo sonora (variagao do trafego, efeitos meteoroldgicos,
etc.), evitando assim no futuro proximo a ocorréncia de situagbes de incumprimentos legal, o que
obrigaria, nos termos da lei, a elaboracéo de Planos de Reduc¢do de Ruido e a adopgdo de medidas

minimizadoras, indesejaveis face aos encargos associados e dado que a sua eficacia é limitada.

Sublinha-se que a observacao de distadncias minimas adequadas entre as fontes ruidosas e os locais
com ocupacgao sensivel ao ruido vai de encontro ao disposto no n°6 do Art. °4 ° do Dec.-Lei n. 292/2000,
que proibe a implantagdo de novos edificios de habitagdo, escolas ou hospitais em locais onde néo

sejam respeitados os limites estabelecidos no n°.3 daquele artigo.
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10.2. CORREDORES DE PROTECGAO ACUSTICA

Considera-se recomendavel, como critério a adoptar na elaboragédo de planos de ordenamento do
territorio, que nas proximidade das fontes ruidosas existentes ou previstas nas areas com interesse,
sejam estabelecidas faixas de terreno paralelas a essas fontes, que designaremos por corredores de

proteccéo acustica, de acordo com o definido em 2..

A escala e o detalhe dos mapas de ruido apresentados em anexo permitem identificar as fontes de
poluicdo sonora para as quais a definicdo de corredores de protec¢cdo acustica deve ser estabelecida,
bem como a sua largura aproximada ( medida a partir das bermas das vias) no sentido de proteccéo

relativamente as fontes sonoras consideradas perturbadoras.

De igual modo deverdo ser criadas “areas de protecgdo acustica”, nas proximidades da unidades

industriais ruidosas.

Sublinha-se que nas areas que vierem a ser classificadas como zonas “sensiveis” ou “mistas” onde se
confirme a ocorréncia de niveis sonoros superiores aos limites estabelecidos para estas zonas, sera
mandatério, nos termos do n.° 1 do Art.° 6.° do Dec.-Lei n.° 292/2000, atras transcrito, proceder a

implementacao de Planos de Reducédo do Ruido, da responsabilidade da Camara Municipal de Sines.

Para facilidade de apreciagéo sdo apresentados em anexo os mapas de conflito aplicaveis a eventual
classificagédo das areas do Concelho como zonas “sensiveis” ou “mistas”, permitindo identificar as zonas

com aptidao para essa classificagao.

No caso em apreciacao considera-se recomendavel, a criagdo de corredores de protec¢do acustica ao
longo do IP8, do IC4, da EN261-5, da EM1109, da EM 554, da EM 1115 e das vias férreas, uma vez
que estas vias de trafego sdo causadoras de perturbagcéo significativa no ambiente acustico do

Concelho e apresentam caracteristicas potencialmente incomodativas para as populagdes.
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Relativamente as fontes industriais e as outras infra-estruturas ruidosas recomenda-se a criagdo de
areas de protecgdo acustica para as seguintes fontes: Stileto, Borealis, Carbogal, Petrogal
(queimadores), Betecna, Cimenteira, Estancia, Termoeléctrica, Terminal XXI, Parque Eodlico de Sines,
Passadeira de Transporte de Carvao, Parque Edlico do Monte da Chaminé e Parque Edlico do Monte

das Pias, como meio de protecgéo das populagdes vizinhas.

Perante as condi¢bes acusticas apresentadas nos mapas de ruido anexos, complementados pelos
‘mapas de conflito”, e no sentido de protecgdo das populagcdes, bem como do cumprimento do
estabelecimento no Dec.-Lei n°292/2000, no que respeita as definicbes de corredores e areas de
proteccédo acustica, como meio de permitir o cumprimento dos limites regulamentares impostos, quer
para zonas “mistas”, quer para zonas “sensiveis”, afigura-se-nos legitima uma primeira indicacéo
(Quadros Il e 1V) de areas nas quais perante o ambiente sonoro previsto, ndo se configura viavel a

construcao de edificios de habitacédo, escolares, hospitalares, etc.

Quadro Il
Corredores de protecg¢do acustica — distancia média a berma da via, em m

TIPO DE FONTE : VIAS DE TRAFEGO
VIA ZONA “SENSIVEL” | ZONA “MISTA”
Trogo até
a 130/160 20/30
EN 261-5 Petrogal
Trogo
apobs a 100/200 15/30
Petrogal
T1 90/200 10/35
IP8 T2 110/210 15/40
T3 35/70 1/10
T4 45/90 515
IC4 T5 40/200 -
T6 100/150 15/30
EM 1109 35/45 5/10
EM 554 40/50 -
EM 1115 35/45 -
Vias férreas 25/80 -
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i Quadro IV
Areas de protec¢do acustica — distancia média as unidades industriais , em m

T1PO DE FONTE : INDUSTRIAS

INDUSTRIAS ZONA “SENSIVEL” | ZONA “MISTA”
Stileto 70/90 10/20
Borealis 170/180 70/175
Carbogal 60/75 60/135
Petrogal 240/700 90/235
(queimadores)
Betecna 50/80 15/30
Cimenteira 230/250 60/70
Estancia 120/410 55/115

Central Termoeléctrica
de Sines 120/130 55/145

TiPo DE FONTE : OUTRAS INFRA-ESTRUTURAS RUIDOSAS
ZONA “SENSIVEL” | ZONA “MISTA”

Parque Edlico de

; 200/625 190/200
Sines
Parque Edlico do
Monte da Chaminé 105/350 90/105
Parque Edlica do
Monte das Pias 65/300 50/65
Passadeira de 100/420 251100

Transporte de Carvao

Caso sejam implementadas medidas para reduzir os niveis sonoros apercebidos, a largura dos
corredores de proteccdo acustica podera ser reduzida, viabilizando a construcdo de edificios de

habitacéo, escolares, etc. em zonas onde de outro modo seria interdita.

Entre as medidas possiveis para minimizagao do ruido de trafego podem referir-se, por exemplo, além
de accdes de condicionamento acustico em sistemas ou equipamentos de unidades industriais, a
edificacdo de barreiras acusticas, a construcéo de vias alternativas para o trafego, a imposicado de
limites de velocidades, restricbes a circulacdo de veiculos pesados, e aplicacdo de pavimentos das

rodovias (camada de desgaste) com caracteristicas pouco ruidosas.

Também nas zonas muito préximas das vias ferroviarias e das unidades ou infra-estruturas industriais, a
implantacao de edificios com ocupacéo sensivel ao ruido se apresenta desaconselhavel, dado acarretar
niveis de exposicdo ao ruido potenciadores de situacdes de incomodidade para os ocupantes
respectivos.
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Dada a escala a que se desenvolveu o presente trabalho, esta caracterizagdao devera ser objecto
de confirmagdes, no ambito da elaboragdo de Planos de Urbanizagdo ou Planos de Pormenor,

com mapeamentos de ruido , a escalas mais adequadas.

10.3. CLASSIFICAGAO DE ZONAS “SENSIVEIS” E “MISTAS” /| MAPAS DE CONFLITO

De acordo com o n.° 2 do Art.° 4.° do Dec.-Lei n.° 292/2000, a classificagdo de zonas “sensiveis” e
“mistas” é da competéncia das cAmaras municipais, devendo ser estabelecida nos planos municipais de

ordenamento do territorio.

Embora de acordo com o Art.° 3.° do diploma citado a classificagéo referida seja estabelecida em
fungéo da ocupacgéo do solo, existente ou prevista, considera-se que devera também ser tido em conta
0 ambiente acustico nas zonas em causa, o que alias esta implicito nos n.° 4 e n.° 7 do Art.° 4.° daquele

diploma.

Tal como para a definicdo dos corredores de proteccdo acustica, o detalhe dos mapas de ruido
apresentados em anexo também néo se afigura adequado a delimitagéo rigorosa de zonas “sensiveis” e
“mistas”, a qual deve ser objecto de confirmagéo preferencialmente no &mbito da elaboragao de Planos

de Urbanizacao ou Planos de Pormenor.

Sublinha-se que, de acordo com o n.° 1 do Art.° 8.° do Dec.-Lei n.° 292/2000, a classificagdo de uma
zona como “sensivel” inviabiliza automaticamente o exercicio de actividades ruidosas e justifica a
adopcado de restricdbes ao trafego, o que reforca a recomendacao de que esta classificacao seja
estabelecida com base numa analise rigorosa das condi¢cdes acusticas nos locais com interesse,
efectuada através do mapeamento dos campos sonoros a escalas detalhadas (Planos de Urbanizacéo

ou Planos de Pormenor).

Nas zonas classificadas como “sensiveis” ou “mistas” onde se confirme a ocorréncia de valores de LAeq
superiores aos limites estabelecidos regulamentarmente, sera mandatério, nos termos do n.° 1 do Art.°
6.° do Dec.-Lei n.° 292/2000, elaborar e implementar Planos de Redugédo do Ruido, da responsabilidade

da Camara Municipal de Sines.
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Face aos condicionalismos estabelecidos para as zonas “sensiveis” e “mistas”, recomenda-se que a sua
definicao/classificagdo seja feita garantindo margens de seguranga adequadas, por forma a ter em
conta quer as normais variagdes dos niveis sonoros do ruido ambiente, quer o previsivel aumento

destes niveis, decorrente do normal crescimento dos volumes de trafego ao longo do tempo.

Com vista a auxiliar na analise dos niveis de ruido com o objectivo de classificacdo da area do
Concelho de Sines, em zonas “sensiveis” ou “mistas”, elaboraram-se os mapas de conflito
apresentados em anexo, a partir dos quais se identificam areas de maior exposi¢édo ao ruido e de
eventual desconformidade legal, dependente do tipo de classificacdo que venha a ser adoptado pela

Camara Municipal de Sines para cada area.

11. LACUNAS DE INFORMAGAO

Existem alguns dados relevantes para o mapeamento do ruido, relativos quer as fontes ruidosas, quer a
factores que influenciam a propagacéo sonora, sobre os quais ndo existe (ou nédo esta disponivel)
informacao que permita a modelagéo rigorosa ou adequada nos modelos de célculo elaborados, e que
como tal podem determinar incorrecgbes nos resultados obtidos, apresentados nos mapas de ruido

anexos.

Entre estas lacunas de informacgéo destacam-se, pela sua relevancia na previsdo dos niveis sonoros da
circulacao rodoviaria, os volumes de trafego médios relativos ao ano de analise (2005) com interesse
para a maioria das vias consideradas no modelo, para ambos os periodos de referéncia, e a
configuracdo actualizada dos taludes das bermas das vias de trafego (excepcgéo feita a IP8), que

determinam atenuacgdes ndo desprezaveis do ruido com origem nas vias.

Por questdes praticas ndo foram considerados dados meteorolégicos especificos para as areas em
analise, tendo-se optado por introduzir nos modelos de calculo, em alternativa, valores dos parametros
meteoroldgicos que permitam assumir margens de seguranga no sentido da protecgédo das populagées,
ou seja, assumindo “condi¢des favoraveis”, com probabilidade de ocorréncia de 60 % de propagacéo do

ruido, nos termos da norma de calculo aplicavel (/SO 9613-2) [12].
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12. NOTA CONCLUSIVA

Os mapas de ruido correspondentes as condi¢des acusticas actualmente apercebidas no Concelho de
Sines, apresentados em anexo, permitem concluir que as principais fontes de poluigdo sonora com

origem no trafego rodoviario do Concelho sédo o IP8, o0 IC4 e a EN261-5.

Estas vias de trafego apresentam caracteristicas de emissdo sonora que devem ser objecto de
avaliagcao detalhada no ambito da elaboracdo de Planos de Urbanizacdo ou Planos de Pormenor para
zonas com interesse, visto que sdo susceptiveis de condicionar a utilizagdo do solo nas suas
proximidades, nomeadamente no que respeita a instalacédo de actividades com caracter sensivel ao

ruido (habitacional, escolar, hospitalar, etc.).

Actualmente a densidade populacional na proximidade destas vias nao é muito elevada com excepgao

do troco terminal do IC4.

Existem, ainda, vias rodoviarias como a Via Carbogal/Borealis, a EM 554, a EM1109 ou a EM1115 que,
apesar de terem uma menor contribuicdo na perturbacdo acustica do Concelho que as referidas no
primeiro paragrafo, devem ser levadas em conta na definicdo das propostas de ordenamento do

territorio.

As restantes vias de trafego do Concelho ndo constituem fontes ruidosas de relevo, ndo sendo

previsivel que condicionem a definicdo de propostas de ordenamento do territorio.

A via-férrea que cruza o Concelho também apresenta alguma relevancia na perturbacdo acustica do

Concelho pois existem, nalgumas zonas, receptores bastante proximos da via.

Relativamente as unidades industriais indicadas deve dizer-se que estas tém uma influéncia significativa
no ambiente acustico concelhio. Das unidades estudadas destacam-se a Petrogal, a passadeira de
transporte de carvao e as localizadas na Zona Industrial bem como os Parques Eodlicos e o Porto

industrial.
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No entanto, o afastamento destas de zonas densamente povoadas, com excepc¢éo das localizadas na

Zona Industrial (onde existem edificios de habitagdo) diminui o seu efeito eventualmente perturbador.

No caso de ser detectada, localmente, perturbagao acustica provocada pelas unidades industriais estas

deveréo ser objecto de medidas de controlo de ruido especificas.

A contribuigdo das restantes unidades industriais estudadas n&o se torna tao relevante pois situam-se

junto a vias de trafego rodoviario o que provoca um mascaramento do ruido por elas emitido.

A classificacdo das zonas “sensiveis” e “mistas”, a estabelecer pela Camara Municipal de Sines, devera,
em primeira aproximacao, ter em conta a informacado contida nos mapas de ruido apresentados,
completada oportunamente com informacgao relativa as zonas com interesse, a escalas adequadas, no
ambito da elaboragdo de PU's e PP’s, de forma a viabilizar o cumprimento das exigéncias

regulamentares aplicaveis em matéria de polui¢cdo sonora.

Numa fase intermédia, esta classificagdo podera basear-se na caracterizacdo mais detalhada de

condi¢des acusticas, relativas a mapas de ruido de menor escala, ao nivel das freguesias.

A eventual criacao de zonas “sensiveis” ou “mistas” em locais onde ocorra, ou onde seja previsivel, a
ultrapassagem dos niveis sonoros maximos estabelecidos regulamentarmente para essas zonas (zonas
“sensiveis” : LAeq < 55 dB(A) das 7h as 22h e LAeq < 45 dB(A) das 22h as 7h; zonas “mistas”™: LAeq <
65 dB(A) das 7h as 22h e LAeq < 55 dB(A) das 22h as 7h), podera obrigar a elaboragéo de Planos de
Reducéo de Ruido, da responsabilidade da C.M. de Sines.

Cascais, 21 de Outubro de 2005

CERTIPROJECTO, LDA.
A Divisao de Aclustica Aplicada

Marta Antdo, Geografa Fernando Palma Ruivo, Eng.°

Paulo Sarmento, Eng.°

J:\ProjectosEmCurso\Assoc_Munic_Litoral_Alentejano\Concurso - PRP-198-2003 PRC-1050G-
2003\Sines\word\concelho\MD_Sines_Vfinal.doc
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ANEXOS
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ANEXO A: CAMPANHA DE MEDIGOES

Quadro A1
Niveis sonoros LAeq na proximidade das fontes ruidosas (Agosto/2004 a Janeiro/2005
|Agosto/Setembro 2005)

TRAFEGO RODOVIARIO

Fonte ruidosa (via  Local de Distancia Periodo de Hora da LAegq,
de trafego) Medigio * a fonte referéncia amostragem em dB(A)
Diurno 15h/16h 75
S1 5m Diurno 15h/16h 73
Nocturno 01h/02h 63
Diurno 11h/12h 75
S2 5m Diurno 18h/19h 70
IP8 Nocturno 01h/02h 65
3 5m Diurno 15h/16h 67
50m Diurno 18h/19h 51
Diurno 16h/17h 70
5m
S20 Diurno 11h/12h 73
20m Diurno 18h/19h 63
Diurno 13h/14h 64
S4 5m -
Diurno 11h/12h 60
Diurno 13h/14h 66
S18 5m Diurno 15h/16h 66
Nocturno 01h/02h 54
Diurno 12h/13h 71
IC4 5m
S19 Nocturno 02h/03h 65
20m Diurno 13h/14h 61
5 Diurno 12h/13h 75
m
S22 Diurno 11h/12h 72
25m Diurno 12h/13h 55
S23 5m Diurno 15h/16h 70
EM1109 S5 5m Diurno 15h/16h 64
Diurno 15h/16h 68
EM554 S6 5m -
Diurno 12h/13h 62
Diurno 14h/15h 58
S7 5m
Diurno 16h/17h 57
EM1116
Diurno 16h/17h 64
S8 5m
Nocturno 23h/00h 59
Diurno 16h/17h 58
Via Barradinha S9 5m
Nocturno 00h/01h 48

(continua)
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Quadro A.1 (continuagéo)
Niveis sonoros LAeq na proximidade das fontes ruidosas (Agosto/2004 a Janeiro/2005
|Agosto/Setembro 2005)

TRAFEGO RODOVIARIO

Fonte ruidosa (via Localde  pijstancia Periodo de Hora da LAeq,
de trafego) Medigio * a fonte referéncia amostragem em dB(A)
Diurno 17h/18h 68
S10 5m Diurno 13h/14h 63
Nocturno 00h/01h 63
EM1115
Diurno 17h/18h 65
S11 5m Diurno 13h/14h 63
Nocturno 01h/02h 60
Diurno 17h/18h 60
S12 5m
Nocturno 01h/02h 58
EM554-1 :
Diurno 17h/18h 68
S13 5m
Diurno 12h/13h 64
Diurno 18h/19h 68
EM554 S14 5m
Diurno 15h/16h 65
Diurno 11h/12h 57
S16 5m
Nocturno 23h/00h 63
EM1109 -
Diurno 12h/13h 57
S17 5m
Nocturno 23h/00h 66
5m Diurno 12h/13h 72
S21 15m Diurno 17h/18h 66
50m Diurno 11h/12h 55
EN265-1 Diurno 16h/17h 71
S24 5m -
Diurno 16h/17h 71
5m Diurno 16h/17h 70
S25
50m Diurno 11h/12h 53
EM1144 S26 5m Diurno 15h/16h 55
Via .
CarbogaIIBoreaIis S27 10m Diurno 16h/17h 63
Via Termoeléctrica S28 5 Diurno 15h/16h 56
Via Balda do Meio S29 3 Diurno 13h/14h 67
Via Canigos S30 5 Diurno 18h/19h 49
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ANEXO B: PARAMETROS DE CALCULO

Quadro B.1
Parametros de calculo utilizados nas simulagdes das condi¢goes de propagagao sonora
PARAMETROS DE CALCULO GENERICOS
Ano de estudo 2005
Caracteristicas do terreno sobre o qual ocorre a Medianamente reflector (Coef. de absorgao sonora, o«cmd
propagagao sonora =~ 0,5);
Baseada na informagéo topografica contida na
Modelagéo orografica do terreno cartografia digital fornecida e nos levantamentos de
campo realizados;
Quadricula de céalculo 20mx20m a 4,0m de altura do solo
PARAMETROS DE CALCULO RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO
) TMH, em veiculos/hora (2)
Larqura da Velocidade
Via de Trafego Perfil tipo g Média, em | Trogo Ligeiros Pesados
via, em m
Km/hora . . . .
Dia Noite Dia Noite
T1 543 149 79 19
IP8 2x2 20 90/100 T2 272 75 40 9
T3 163 45 24 6
13 50/60 T4
2x2
IC4 25 80/90 T5 308 84 49 12
2x1 6 80/90 T6
EN 120 2x1 6 50/60 -- 37 10 5 1
5 50/60 T7 392 47 2 0,3
EM1109 2x1 T8 130 16 2 0,3
6 50/70
T9 104 12 2 0,3
T10 131 16 12 1,5
EM554 2x1 5 50/60
T11 225 27 9 1
60/70 T12 46 4 3 0,4
EM1116 2x1 4
50/60 T13 34 4 3 0,4
T14 171 13 9 1
EM1115 2x1 6 60/70
T15 173 21 5 0,6
6 50/60 T16 229 27 13 1,6
EM554-1 2x1
5 50/70 T17 109 13 2 0,3
(continua)
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Quadro B.1 (continuagé&o)
Parametros de calculo utilizados nas simulagées das condigoes de propagag¢ao sonora

PARAMETROS DE CALCULO RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO
Velocidade TMH, em veiculos/hora (2)
. |
Via de Trafego PRl e Lgrgura iz Média, em | Troco Ligeiros Pesados
(1) via, em m
Km/hora . . . .
Dia Noite Dia Noite
T18 557 67 12 1,4
2x2 20 90/100
T19 462 55 12 1,4
1x1 T20
8 50/60 231 28 6 0,7
EN261-5 1x1 T21
2x2 20 90/100 T23 483 58 33 4
T24
1x1 8 50/60 242 29 17 2
T25
EM1144 2x1 4 50/60 T22 23 3 2 0,3
Via Barradinha 2x1 6 50/60 - 27 3 2 0,3
Via Carbogal/Borealis 2x1 10 70/80 -- 59 7 12 1,5
Via Termoeléctrica 2x1 10 50/60 -- 23 3 2 0,3
Via Balda do Meio 2x1 8 50/60 - 129 16 36 4,3
Via Canigos 2x1 6 40/50 - 17 2 2 0,3

Nota : Vias com pavimento de tipo corrente, sem correcgéo

No que respeita a circulacao ferroviaria, e na auséncia de dados disponiveis, mesmo por parte das
empresas que sao por ela servidas (pois & um trafego variavel dependente do regime de funcionamento
das empresas) consideraram-se volumes de trafego de acordo com a observacgéo realizada aquando

dos levantamentos de campo.
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ANEXO C: CAMPANHA DE MEDICOES — RUIDO INDUSTRIAL

Industria Local de Distancia a fonte Fonte sonora Periodo de i el LAeg,
Medicao Referéncia | amostragem dB(A)
11 120m 12h/13h 57
Borealis silos Diurno
12 150m 12h/13h 56
Carbogal 13 80m Tubagens Diurno 13h/14h 62
Actividade de
Stileto 14 30m bombagem para Diurno 12h/13h 67
camiao cisterna
Actividade de
Betecna 15 25m bombagem para Diurno 11h/12h 69
camido cisterna
16 30m silos 11h/12h 71
Estancia Diurno
|7 15m ventiladores 11h/12h 61
Cimenteira (nascente a I8 200m Cimenteira Diurno 14h/15h 58
CTS)
112 200m silos 12h/13h 58
10m da .
) Passadeira de
Terminal XXI 113 passadelra de transporte Diurno 13h/14h 69
carvéo
114 Por baixo das Gruas 13h/14h 74
gruas
115 130m ETAR 15h/16h 58
116 o 15/h16h 54
L. Ao longo do limite Equipamentos da
Central Termoelécirica 117 de propriedade da | — P heR Diurno 15h/16h 48
de Sines (CTS) CTS (ver mapa) centra
118 15h/16h 47
119 15m Passadeira de 14h/15h 58
transporte
120 5m Complexo Diurno 14h/15h 48
15h/16h 48
Diurno
121 5m Misturadores 20h/21h 47
Nocturno 00h/01h 50
Petrogal 15h/16h 46
122 5m Misturadores Diurno
20h/21h 47
15h/16h 51
Diurno
123 25m Complexo 13h/14h 46
Nocturno 01h/02h 54
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ANEXO D: CAMPANHA DE MEDIGOES — OUTRAS INFRA-ESTRUTURAS RUIDOSAS

Local de A s Periodo de Hora de LAeq,
Fonte Medigso Distancia a fonte Fonte sonora Referéncia_|_amostragem dB(A)
Passadeira de 11 25m Passadeira de Diurno 12h/13h 65
Transporte de Carvao transporte Nocturno 00h/01h 67
19 10h/11h 62
Parque Edlico 5m aerogeradores Diurno
110 11h/12h 61
Par%‘ﬁ Edlico da 124 5m aerogeradores Diurno 18h/19h 60
aminé
ParquedEollcq do Monte 125 5m aerogeradores Diurno 18h/19h 63
as Pias
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MAPAS DE RUIDO DA SEDE DO CONCELHO DE SINES
MEMORIA DESCRITIVA
Nos termos das disposi¢ées regulamentares em matéria de poluicdo sonora, a elaboragdo ou alteragao
dos planos de ordenamento do territério deve ser enquadrada por Mapas de Ruido que caracterizem o

ambiente acustico dos locais, visando a definicdo de solugées de organizacdo do tecido urbano que
evitem ou minimizem a ocorréncia de situag6es de incomodidade das populagées por ruido.

1. INTRODUGAO E OBJECTIVOS

O Regime Legal sobre a Poluicdo Sonoral", aprovado pelo Decreto-Lei n.° 292/2000
actualizado com as alteragbes introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 259/2002, estabelece que
a politica de ordenamento do territério e urbanismo deve assegurar a qualidade do
ambiente sonoro, promovendo a distribuicdo adequada das fun¢bes de habitagéo, trabalho

e lazer.

Assim, no ambito da elaboracdo de Planos Municipais de Ordenamento do Territério
(PMOT), importa analisar o ambiente acustico na area da Sede do Concelho de Sines, de
forma a avaliar a aptidao urbanistica das areas com interesse e a possibilidade de obtencao
de condigbes acusticas adequadas as utilizagbes existentes ou previstas, e ainda permitir a

definigdo de medidas preventivas ou minimizadoras da exposi¢do das populagbes ao ruido.

De acordo com a regulamentagédo acima citada, a elaboragéo ou alteragdo dos planos de
ordenamento do territério deve apoiar-se em informacgéo acustica adequada, devendo as

camaras municipais promover, para esse efeito, a elaboracdo de mapas de ruido.

A presente Memoéria Descritiva integra a apresentagdo dos mapas de ruido da Sede do
Concelho de Sines, consistindo na representacdo grafica da distribuicdo dos niveis
sonoros na area da Sede, permitindo a apreciagéo global do ambiente acustico exterior
nessa area, com particular interesse para as acgdes de planeamento territorial, visto que
permite adequar as propostas de desenvolvimento urbano com as condicionantes de
utilizacdo do solo decorrentes do ambiente sonoro, visando quer o cumprimento das
exigéncias regulamentares aplicaveis, quer o bem-estar e a qualidade de vida das

popula¢des, em matéria de poluicdo sonora.

Sao tidas em conta as observagdes feitas pela Divisdo de Planeamento Urbanistico e
Ordenamento do Territério da Camara Municipal de Sines, sobre uma versao inicial da

Memoria Descritiva aplicavel.
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2. DEFINIGOES

As definicdes e os parametros de caracterizagdo acustica com interesse para o presente

trabalho sdo os seguintes:

e Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado “A”, (LAeq) em decibel: nivel de pressdo sonora

ponderado “A” de um ruido uniforme que, no intervalo de tempo T, tem o mesmo valor eficaz da

pressao sonora do ruido considerado cujo nivel varia em fungéo do tempo.

e Periodo de referéncia: intervalo de tempo a que se pode referir o nivel sonoro continuo

equivalente ponderado “A”. A regulamentacdo aplicavel actualmente em vigor estabelece o

“periodo diurno” das 7h as 22 h e o “periodo nocturno” das 22h as 7h.

e Ruido ambiente (LAeq): nivel sonoro continuo equivalente, ponderado “A”, do ruido global

observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido ao conjunto das fontes

sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou longinqua do local considerado.

e Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especialmente identificada por

meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

e Ruido residual: componente do ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos

particulares, para uma situacéo determinada.

e Zonas sensiveis: areas definidas em instrumentos de planeamento territorial como vocacionadas

para usos habitacionais, existentes ou previstos, bem como para escolas, hospitais, espacos de
recreio e lazer e outros equipamentos colectivos prioritariamente utilizados pelas populacdes

como locais de recolhimento, existentes ou a instalar (Decreto-Lei n.° 292/2000, Art.° 3.°);

e Zonas mistas: as zonas existentes ou previstas em instrumentos de planeamento territorial
eficazes, cuja ocupacéo seja afecta a outras utilizagbes, para além das referidas na definicdo de

zonas sensiveis, nomeadamente a comércio e servicos (Decreto-Lei n.° 292/2000, Art.° 3.°)

Para além dos conceitos de caracterizacdo, apresentados anteriormente, considera-se relevante o
seguinte:

Corredores de proteccdo acustica: areas de protecgéo acustica, relativamente as fontes sonoras consideradas

perturbadoras do ambiente acustico, integradas em zonas “sensiveis e mistas”, que ndo sendo compativeis com
as definigbes de zona “sensivel ou mista” do RLPS, por razées de ambiente sonoro, ndo devem suportar usos de

tipos considerados sensiveis ao ruido.
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ENQUADRAMENTO LEGAL

A regulamentagéo em vigor relativa ao ruido — Regime Legal sobre a Poluicdo Sonora -,
aprovada pelo Decreto-Lei n.° 292/2000 de 14 de Novembro, com as alteragbes

introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 259/2002 de 23 de Novembro, estabelece o seguinte:

Artigo 4.°
Instrumentos de Planeamento Territorial

“1 — A execugcdo da politica de ordenamento do territério e de urbanismo deve
assequrar a qualidade do ambiente sonoro, promovendo a distribuicdo adequada, em
especial, das fungbes de habitagéo, trabalho e lazer.

2 — A classificagdo de zonas sensiveis e mistas de acordo com os critérios definidos no
presente diploma é da competéncia das camaras municipais, devendo tais zonas ser
delimitadas e disciplinadas no respectivo plano municipal de ordenamento do territorio.

3 — A classificacdo mencionada no numero anterior implica a adaptacdo, revisdo ou
alteracdo dos planos municipais de ordenamento do territério que se encontrem em
vigor e que contrariem essa classificacdo e deve ser tida em conta na elaboragdo dos
novos planos municipais de ordenamento do territério garantindo o seguinte:

a) As zonas sensiveis ndo podem ficar expostas a um nivel sonoro continuo
equivalente, ponderado “A”, LAeq, do ruido ambiente exterior, superior a 55 dB(A)
no periodo diurno e 45 dB(A) no periodo noctumo;

b) As zonas mistas ndo podem ficar expostas a um nivel sonoro continuo equivalente,
ponderado “A”, LAeq, do ruido ambiente exterior, superior a 65 dB(A) no periodo
diurno e 55 dB(A) no periodo nocturno.

4 — Para efeitos do disposto nos numeros anteriores, a elaboragéao, alteragdo e revisao
dos planos municipais de ordenamento do territério deve apoiar-se em informagao
acustica adequada, nomeadamente em recolhas de dados acusticos, realizadas de
acordo com técnicas de medigcdo normalizadas, podendo igualmente recorrer a técnicas
de modelagdo apropriadas.

5 — As camaras municipais devem promover a elaboragdo de mapas de ruido, de forma
a enquadrar a preparag¢do dos respectivos instrumentos de ordenamento do territorio.

6 — E interdito o licenciamento ou a autorizacdo de novas construgbes para fins
habitacionais e a construcdo de novas escolas ou hospitais ou similares em zonas
classificadas como sensiveis ou mistas ou onde n&o vigore plano de urbanizagdo ou de
pormenor sempre que se verifiquem valores do nivel sonoro continuo equivalente
ponderado A, do ruido ambiente no exterior, que violem o disposto no n.° 3.

7 — Na falta de plano de urbanizagdo ou de pormenor, podera ser exigida aos
interessados, atenta a natureza do empreendimento, a recolha de dados acusticos da
zona, de modo a permitir a sua classificagdo, para efeitos da aplicagdo do presente
diploma.”
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Artigo 5.°
Controlos preventivos

“..)

1 — Os projectos ou actividades que, nos termos da legislacdo aplicavel, estao sujeitos a
avaliacdo de impacte ambiental sdo apreciados, quanto ao cumprimento do regime
previsto no presente diploma, no ambito dessa avaliagao.

2 — O licenciamento de operag¢des de loteamento e de empreendimentos turisticos que
néo recaiam na previsdo do numero anterior é precedido da apresentagdo dos elementos
justificativos da conformidade com o presente diploma.

(..)

Artigo 6.°
Planos municipais de redugéo do ruido

“1 — As zonas sensiveis ou mistas ja existentes, em que a exposi¢do ao ruido no exterior
contrarie o disposto no presente diploma, devem ser objecto de planos de redug¢édo do
ruido da responsabilidade das camaras municipais.

2 — Os planos de reducédo do ruido podem ser executados de forma faseada, sendo
prioritarios os referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a niveis sonoros
continuos equivalentes do ruido ambiente exterior que excedam em 5 dB(A) os valores
referidos no n.° 3 do Art.° 4.°.

3 — Os planos de redugédo do ruido tém caracter misto, regulamentar e programatico,
sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da camara municipal.”

Artigo 8.°
Actividades ruidosas permanentes

“1 — A classificagdo de zonas como sensiveis implica a automatica proibicdo da
instalagdo e de exercicio de actividades ruidosas de caracter permanente, legitimando
ainda a adopcgéao de especificas restrigbes ao trafego.

2 — A instalagéo e o exercicio de actividades ruidosas de caracter permanente em zonas
classificadas como mistas, ou nas envolventes das zonas sensiveis ou mistas, ficam
condicionadas ao respeito pelos limites fixados no n.° 3 do artigo 4.° (...).”
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Artigo 15.°
Infra-estruturas de transporte

“1 — Sem prejuizo do disposto no artigo 5.°, as entidades responsaveis pelo planeamento
ou pelo projecto das novas infra-estruturas de transporte rodoviarias, ferroviarias,
aeroportos e aerodromos ou pelas alteragcbes as existentes devem adoptar as medidas
necessarias para que a exposicdo da populagcdo ao ruido no exterior ndo ultrapasse os
niveis sonoros referidos no n.° 3 do artigo 4.°, para as zonas sensiveis e mistas.

2 — Sempre que sejam identificadas situagdes ja existentes a data da entrada em vigor
do presente diploma, em que sejam ultrapassados os niveis sonoros referidos do n.° 3 do
artigo 4.°, as entidades responsaveis pelas infra-estruturas de transporte em exploragdo
devem elaborar planos de monitorizagdo e redugdo de ruido, submetendo-os a
apreciacéo prévia da Direccdo-Geral do Ambiente, no prazo de um ano a contar da data
de entrada em vigor do presente diploma.

3 — O parecer emitido pela Direccdo-Geral do Ambiente, nos termos do nimero anterior,

€ vinculativo para as entidades responsaveis pelas infra-estruturas de transporte.”

DIRECTRIZES PARA A ELABORAGAO DE MAPAS DE RUIDO

O documento “Elaboracdo de Mapas de Ruido — Principios Orientadores™, publicado pela
DGOTDU ' em Outubro de 2001, estabelece os aspectos técnicos a ter em conta na
elaboragdo de mapas de ruido, referindo entre outros aspectos que, embora estes mapas
possam ser obtidos quer recorrendo a modelos de calculo matematico, quer a medicdes
acusticas, a utilizacdo de modelos de calculo é desejavel na perspectiva de harmonizacao
de procedimentos, constituindo a ferramenta de exceléncia na previsdo de niveis sonoros,
podendo os resultados das medi¢cdes acusticas ser utilizados como complemento a

modelagao.

De acordo com o documento referido, devem ser elaborados mapas de ruido para os
periodos de referéncia estabelecidos na regulamentacdo em vigor (diurno e nocturno),
ponderando devidamente as normais variacdes dos niveis sonoros, quer ao longo do dia,

quer para periodos de maior duragéo (por exemplo, variagdes semanais ou sazonais).

1. Direcgédo Geral do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Urbano
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No que respeita as fontes ruidosas a considerar, o documento da DGOTDU refere que
devem ser consideradas individualmente pelo menos as seguintes fontes sonoras:
e Os grandes eixos de circulagao rodoviaria (Itinerarios Principais e Complementares)
e todas as rodovias com TMDA? superior a 8000 veiculos;
¢ Os grandes eixos de circulacao ferroviaria (rede principal e complementar), o
metropolitano de superficie e todas as ferrovias com 30000 ou mais passagens de
comboio por ano;
¢ Os aeroportos e aer6dromos;

e As actividades ruidosas abrangidas pela avaliacao de impacte ambiental.

A representacéo grafica da distribuicdo dos niveis sonoros deve ser feita de acordo com as
indicagbes constantes na NP 1730, e a escala ndao deve ser inferior a 1:25000 para
articulagdo com Planos Directores Municipais (PDM), e a 1:5000 para articulagdo com

Planos de Urbanizacao (PU) e Planos de Pormenor (PP).

A informacéo a incluir nos mapas de ruido devera contemplar pelo menos:

- a denominacao da area abrangida;

- periodo de referéncia;

- a identificagédo dos tipos de fonte sonora considerada;

> a mengao ao tipo de avaliacao utilizado (método de calculo e/ou medi¢cbes acusticas);

> alegenda para a relagéo cores e classes de niveis sonoros, considerando pelo menos:
- para o periodo diurno, as classes <55, 55<L<60, 60<L<65, 65<L<70, >70 dB(A);
- para o periodo nocturno, as classes <45, 45<L.<50, 50<L<55, 55<L.<60, >60 dB(A);

> a escala;

- a data de avaliagao.

Cada mapa de ruido deve ser acompanhado de uma memoéria descritiva, com a explicacao
das condi¢cdes em que foi elaborado e dos pressupostos considerados, e de um resumo

nao técnico, para divulgagéo publica.

2. Trafego Médio Diario Anual
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5. METODOLOGIA ADOPTADA

Os métodos utilizados actualmente para a obtencdo de mapas de ruido baseiam-se em
modelos de calculo automatico (informatizados) que permitem simular a propagacgéo

sonora a partir de fontes ruidosas.

Estes modelos reproduzem com o rigor possivel, adaptado a escala de trabalho, a
orografia do terreno e os obstaculos a propagacdo sonora, normalmente através da
digitalizacdo da cartografia da zona em analise (curvas de nivel, edificacbes existentes,

etc.), e as fontes sonoras com interesse, que s&o objecto de caracteriza¢do adequada.

Face a variabilidade dos parametros que concorrem para os valores dos niveis sonoros
apercebidos num determinado local (condicbes meteorologicas, variagbes horarias ou
sazonais dos volumes de trafego e das velocidades de circulagéo, estado de conservacao
das infra-estruturas viarias, alteracdo dos regimes de funcionamento de instalacdes fabris,
etc.), que pode determinar alteragdes significativas destes niveis, os mapas de ruido devem
traduzir tanto quanto possivel niveis sonoros médios anuais, correspondentes a condicdes

tipicas de exploragéo/funcionamento das fontes ruidosas.

Tendo em conta o exposto, a metodologia adoptada para a obtencdo dos mapas de ruido

em titulo consistiu essencialmente nos seguintes procedimentos:

1. Identificacdo e localizagao das fontes ruidosas com interesse para o trabalho;

2. Recolha de dados para caracterizacdo das fontes ruidosas, quer relativos as
caracteristicas intrinsecas (camada de desgaste das estradas, tipo de carris das vias
férreas, tipo de composigbes ferroviarias, poténcia sonora dos equipamentos, etc.),
quer relativos aos parametros que variam com as condi¢gdes de exploragdo ou

funcionamento (volumes de trafego, regime de operagédo dos equipamentos, etc.);

3. Tratamento e ponderacdo dos dados relativos as condicdes de exploracdo ou
funcionamento das fontes ruidosas, visando obter valores médios anuais das
variaveis com interesse, recorrendo a dados oficiais (recenseamentos ou estudos de
trafego) ou, na falta destes, a dados com origem noutras fontes ou em

observacgdes/registos in situ, devidamente ponderados;
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4. Preparacdo de modelos de calculo para as diversas situagdes com interesse

(periodos diurno e nocturno);

5. Calibragédo dos modelos de calculo de acordo com a normalizagao e recomendagdes
aplicaveis, no que respeita a condi¢gdes atmosféricas, reflexdes da energia sonora,

grelhas de calculo, simplificacdes e aproximac¢des efectuadas, etc.;

6. Simulacdo da propagagéo sonora a partir das fontes consideradas, resultando numa
versdo preliminar dos mapas de ruido, permitindo a identificagdo de condigbes

incoerentes ou que n&o correspondam as condic¢des reais, carecendo de correcgéo;

7. Afericdo dos modelos de célculo através de correcgdes do modelo base (orografia do
terreno, localizagédo de fontes sonoras, etc.) ou do acerto dos valores adoptados para

as variaveis em causa, recorrendo a novos levantamentos de campo, se necessario;

8. Simulacdo da propagagdo sonora com o0s modelos de célculo corrigidos, para

obtencao de versédo definitiva dos mapas de ruido.

Figura | — Metodologia utilizada no desenvolvimento dos mapas de ruido

1. Obter “inputs” 2. Construgao e 3. Modelagao, elaboracédo do MR (IMMI) e
tratamento do modelo analise de resultados
Identificacdo
das fontes
SONOras Elaboracdo do
- MR
Zonas Veflﬁci@éo € preliminar
= — validacio dos
industriais “inputs”
Analise e
, aferigdo
Trafc?gp Célculo da
rOdOVla}le e Introducio no poténcia
ferroviario modelo sonora Correcedes
Dados = Calculo dos
cartosraficos Correcgdo do niveis sonoros
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Outros MR final
Medicdes
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Como referido anteriormente, a metodologia descrita visa a obtencéo de mapas de ruido
que traduzam as condi¢cdes acusticas tipicas resultantes das actividades ruidosas
desenvolvidas na Sede do Concelho de Sines, através da representacdo dos valores

médios anuais do parametro LAeq do ruido ambiente exterior, expressos em dB(A).

Os mapas de ruido obtidos sdo analisados a luz das disposi¢cdes regulamentares
aplicaveis, permitindo retirar conclusées e recomendag¢des com o objectivo de garantir o
cumprimento daquelas disposicbes e de minimizar a ocorréncia de perturbagbes da

actividade humana existente ou prevista, provocadas por ruido.

Os modelos de calculo elaborados permitem também simular a evolugdo do ambiente
sonoro actual para obtencdo de mapas de ruido correspondentes a condigbes futuras,
resultantes do normal aumento dos volumes de trafego, da criagdo de novas fontes

ruidosas.

Para este efeito pode proceder-se a alteracdo dos modelos de calculo de acordo com as
condigbes futuras (por exemplo) introduzindo os equipamentos ruidosos ou as vias de
trafego, as barreiras acusticas previstas, etc.), e a sua parametrizacdo com os valores
previsivelmente assumidos pelas variaveis em causa nas datas com interesse (poténcia
sonora e regime de laboragdo de equipamentos, volumes de trafego e velocidades de

circulagao, etc.).

Tendo presente o ambito em que se insere a elaboracao dos mapas de ruido em titulo, e o
detalhe pretendido, efectuaram-se algumas aproximacdes/simplificacdes dos dados, de
acordo com os procedimentos correntes, que serviram para a elaboracéo e calibragdo dos
modelos, a saber: cartografia digitalizada com linhas de cota de 10m em 10m; coeficiente
de absor¢do sonora médio do terreno ,meq = 0,50; reflexbes de 12 ordem nos obstaculos
considerados, altura média dos edificios 6m; contagens de trafego de duragéo limitada
decorrendo dentro do periodo de elaboragéo dos mapas de ruido, nas vias nao incluidas

nas estatisticas do IEP ¥,
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6. IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DAS FONTES RUIDOSAS

6.1. IDENTIFICAGAO DAS PRINCIPAIS FONTES RUIDOSAS

As principais fontes de ruido na area da Sede do Concelho de Sines consistem nas vias de
trafego rodoviario, no parque edlico e em algumas industrias existentes na Zona Industrial
Ligeira 2 (ZIL2).

Foram ainda tidos em consideragdo o Terminal XXI, as Vias férreas e a Passadeira de
transporte de carvéao, por se considerar que a sua actividade condiciona de alguma forma o

ambiente sonoro da Sede de Concelho.

De entre as rodovias identificadas, destacam-se pela sua importancia o IP8, a EN 120-1, a
Av. General Humberto Delgado, a Avenida D. Pedro I, a Rua Maria Lamas e a EN 261-3,

que apresentam volumes de trafego significativos em ambos os periodos de referéncia.

Existem na Sede do Concelho outras vias rodoviarias que embora se apresentem bastante
menos ruidosas do que as acima referidas, foram mesmo assim consideradas na
elaboragdo dos mapas de ruido em titulo (Rua Marqués de Pombal, Rua Costa do Norte,
Rua da Reforma Agraria, Rua da Vidigueira, Largo S. Jodo de Deus, Rua Pedro Alvares

Cabral, entre outras).

Em periodo nocturno observa-se uma reducgédo significativa da circulagdo automovel em
toda a rede viaria da Sede de concelho, particularmente nas vias de menor importancia

(com trafego essencialmente local) e em horas avancadas da madrugada.

Algumas das estradas existentes na Sede do Concelho ndo constituem fontes ruidosas
relevantes, apresentando volumes de trafego muito reduzidos e praticamente sem
expressao, em especial durante o periodo nocturno, pelo que nao foram tidas em conta no
presente trabalho (caminhos rurais, acessos a propriedades agricolas, estradas néao

pavimentadas, etc.).
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6.2. CARACTERIZAGAO DAS FONTES RUIDOSAS

A caracterizagdo de uma fonte sonora consiste na quantificacdo dos niveis sonoros
gerados e dos parametros com influéncia nesses niveis sonoros, e visa a correcta

calibracao dos modelos de calculo utilizados na elaboracdo dos mapas de ruido.

6.2.1. TRAFEGO RODOVIARIO

No caso das infra-estruturas de transporte rodoviario, os parametros de maior importancia
para a definicdo do valor de LAeq a uma determinada distancia sdo os volumes de trafego,
as velocidades de circulacdo e as caracteristicas das vias, com realce para o tipo de

pavimento (camada de desgaste).

Dado que os mapas de ruido devem traduzir condicbes médias anuais, a calibragdo das
vias de trafego rodoviario nos modelos de célculo deve ser feita com base em valores
médios anuais dos volumes de trafego (TMDA), recorrendo sempre que possivel aos
TMDA indicados pelo Instituto de Estradas de Portugal (IEP) ou por outras entidades

competentes.

No presente trabalho foram utilizados os valores de TMDA indicados na publicagdo do
IEP® para a EN 261-3 (IP8) e EN 120-1 (IC4).

No entanto, visto que para as restantes infra-estruturas rodoviarias da Sede do Concelho
de Sines nido esta disponivel este tipo de informacdo, foram efectuadas contagens
adequadas do trafego em circulacdo, através de varias amostragens em dias e horarios
distintos, visando determinar valores representativos do TMDA para cada via com

interesse e para ambos os periodos de referéncia.
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Este procedimento é aconselhado na publicagdo da European Comission Working Group
Assesment of Exposure to Noise (WG-AEN) “Good practice guide for strategic noise

mapping and production of associated data on noise exposure” .

Procedeu-se também a caracterizacéo acustica das vias de trafego com interesse, através
de campanhas de medi¢gbes dos niveis sonoros do ruido emitido, com equipas de trabalho
em actividade simulténea, utilizando equipamento adequado e seguindo as orientacdes da
normalizacdo aplicavel (NP 1730 — “Descricdo e medicdo do ruido ambiente”) ¥, em

simultdneo com contagens dos volumes de trafego correspondentes, designadamente:

e registo do pardmetro LAeq por sondmetro integrador B&K 2260 de classe 1, de acordo
com Normas CEI 804 (2000) incluindo filtros de tergos de oitava de classe1, de acordo
com Norma CEIl 61260 (1995), verificado e calibrado no laboratério de Metrologia do
Instituto de Soldadura e Qualidade;

e calibracdo do sondmetro no inicio e fim de cada periodo de medicdes, tendo em
atencdo que o desvio entre calibragcdes ndo pode ultrapassar 0,5 dB para que as

medi¢des possam ser consideradas validas.

As amostragens realizadas, para levantamento de niveis sonoros com duragéo entre 30 a
45 minutos, correspondem a intervalos de tempo de medigdo escolhidos de modo a
abranger todas as variagbes significativas de emisséo e propagacéo de ruido, para o

periodo diurno (7h — 22h) e para o periodo nocturno (22h — 7h).

As medigbes foram efectuadas em posigbes a mais de 3,5m de distancia de superficies
reflectoras, e a cerca de 1,5m do solo; em condi¢des climaticas de ocorréncia de bom

tempo e vento fraco (Vv < 2,5m/s).

Refere-se no entanto que quer as contagens de trafego, quer a caracterizagdo acustica
efectuada, adiante apresentada, ndo devem ser tomadas como representativas de
condicbes médias anuais, carecendo de ponderacdo adequada uma vez que resultam de
amostragens pontuais, de duracdo limitada (30 a 40 min.) e realizadas durante
determinados periodos do ano, podendo sofrer algumas varia¢des, por exemplo durante

outras épocas do ano.
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Os resultados obtidos servem ndo s6 para caracterizacdo do trafego em circulacdo
(volumes, % de veiculos pesados e velocidades) e para avaliagéo da influéncia de cada via
no ambiente acustico exterior (niveis sonoros apercebidos), mas também para
caracterizacao acustica dos pavimentos das vias (camadas de desgaste), dado essencial
para a correcta calibracao dos modelos de calculo utilizados para a elaboragcéo dos mapas

de ruido.
Junto as fontes ruidosas mais importantes as amostragens foram repetidas em ocasides
distintas (dias e horas diferentes), visando confirmar as observag¢des iniciais e obter

valores com maior representatividade para a globalidade de cada periodo de referéncia.

Os resultados das amostragens efectuadas encontram-se resumidos no Quadro |, adiante.

6.2.2. TRAFEGO FERROVIARIO

As vias férreas existentes na area da Sede de Concelho de Sines sao de uso particular das
unidades industriais, como a Petrogal e a Central Termoeléctrica de Sines, comportam

volumes de trafego muito reduzidos e esporadicos.

Para caracterizacdo do ruido de trafego ferroviario procedeu-se a medigdo dos niveis
sonoros resultantes da passagem individual de composi¢cdes em circulagdo nas vias, em
condigdes consideradas representativas, como meio de aproximar a distribui¢gdo do trafego
pelos periodos de referéncia (diurno e nocturno), para determinagéo ponderada dos niveis

sonoros continuos equivalentes aplicaveis.

A velocidade de circulagdo das composicdes foi caracterizada por observacao “in situ”,
tendo também em consideracdo o comprimento de cada composicéo e o respectivo tempo

de passagem.
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6.2.3. RUIDO INDUSTRIAL

A caracterizagao acustica das unidades industriais consideradas foi realizada de acordo
com os procedimentos indicados, utilizando equipamento adequado e seguindo as

orientagdes da normalizagéo aplicavel.

Para a caracterizacédo do ruido proveniente das diversas unidades industriais existentes,
nao foi possivel utilizar a Norma 1S0O8297 I1ISO 8297:1994. “Acoustics — Determination of
sound pressure levels of multisource industrial plants for evaluation of sound pressure
levels in the environment — Engineering method”, dada a sua proximidade a vias de
trafego, e por se encontrarem geralmente dispersas, pelo que se fez uma avaliagdo em
cada uma das empresas através da medicao do nivel da presséo sonora em varios pontos
situados nas proximidades das unidades industriais, tendo-se avaliado o valor da poténcia
sonora correspondente utilizando a Norma NP936-2:2001 “Acustica — atenua¢cdo do som

na sua propagacéo ao ar livre. Parte 2: método geral de célculo” 2.

Junto as fontes ruidosas mais importantes as amostragens foram repetidas em ocasiées
distintas (dias e horas diferentes), visando confirmar as observag¢des iniciais e obter

valores com maior representatividade para a globalidade de cada periodo de referéncia.
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Quadro |

Niveis sonoros LAeq na proximidade das fontes ruidosas (Agosto/Novembro/Dezembro

2004 e Janeiro/Fevereiro/Agosto 2005)

TRAFEGO RODOVIARIO

Fonte ruidosa (via de trafego) Local de Distancia Periodo de Hora da LAegq,
9 Medigio * a fonte referéncia amostragem em dB(A)

Rua Descendente M1 5m Nocturno 00h/01h 51
Largo S. Jodo de Deus M2 5m Diurno 21h/22h 58
. Diurno 12h/13h 57

Largo Interior M3 5m
Nocturno 00h/01h 48
R. Pedro Alvares Cabral/R. A. M4 5m Diurno 21h/22h 56
Sérgio Nocturno 00h/01h 51
. Diurno 12h/13h 61

Rua Gago Coutinho M5 m
Nocturno 00h/01h 52
Diurno 21h/22h 60

Rua Julio Gomes da Silva M6 5m
Nocturno 22h/23h 55
Rua da Ferreira M7 5m Diurno 21h/22h 56
Diurno 17h/18h 62

Rua Marqués de Pombal M8 5m
Nocturno 22h/23h 59
Diurno 12h/13h 60

Rua Antoénio Aleixo M9 5m
Nocturno 01h/02h 52
Diurno 12h/13h 65

M10 5m
Nocturno 01h/02h 57
Diurno 13h/14h 67

Av. Gen. Humberto Delgado M13 5m
Nocturno 01h/02h 50
Diurno 13h/14h 65

M14 10m
Nocturno 01h/02h 58
Diurno 14h/15h 66

M15 5m
Av. D. Pedro | Nocturno 23h/00h 56
M51 5m Nocturno 22h/23h 74
Diurno 14h/15h 63

Rua Maria Lamas M16 5m
Nocturno 22h/23h 60
Diurno 14h/15h 69
EN 261-3 M18 5m Diurno 16h/17h 69
Nocturno 23h/00h 60

Continua
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Quadro | (continuagéo)
Niveis sonoros LAeq na proximidade das fontes ruidosas (Agosto/Novembro/Dezembro
2004 e Janeiro/Fevereiro/Agosto 2005)

TRAFEGO RODOVIARIO

Fonte ruidosa  (via de tréfego) Local de Distancia Periodo de Hora da LAegq,
9 Medicao * a fonte referéncia amostragem em dB(A)
M20 5m Diurno 16h/17h 63
M44 5m Nocturno 23h00h 52
Rua 2 (ZIL2)
Diurno 13h/14h 52
M67 5m
Nocturno 02h/03h <45
) 15h/16h 75
Diurno
M21 5m 15h/16h 73
Nocturno 01h/02h 63
11h/12h 75
Diurno
IP8 M22 5m 18h/19h 70
Nocturno 01h/02h 65
5 Diurno 15h/16h 67
m
M23 Nocturno 23h/00h 56
50m Diurno 18h/19h 51
13h/14h 64
Diurno
M24 5m 11h/12h 60
Nocturno 23h/00h 59
Diurno 15h/16h 70
M25 5m
EN 120-1 Nocturno 23h/00h 60
12h/13h 75
Diurno
5m 11h/12h 72
M26
Nocturno 23h/00h 63
25m Diurno 12h/13h 55
5m Diurno 12h/13h 72
Ramo Sul (acesso ao IP8) M27 -
15m Diurno 17h/18h 66
) 16h/17h 71
Diurno
Ramo Norte (acesso ao IP8) M28 5m 16h/17h 71
Nocturno 23h/00h 61
Ramo de acesso N a Estrada da M32 5m Diurno 15h/16h 62
Floresta
M34 5m Diurno 16h/17h 59
Diurno 16h/17h 60
M35 5m
Nocturno 23h/00h 48
Estrada da Floresta
Diurno 16h/17h 58
M36 5m
Nocturno 00h/01h 51
M37 5m Diurno 16h/17h 59
Continua
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Quadro | (continuagéo)

Niveis sonoros LAeq na proximidade das fontes ruidosas (Agosto/Novembro/Dezembro

2004 e Janeiro/Fevereiro/Agosto 2005)

TRAFEGO RODOVIARIO

Fonte ruidosa  (via de tréfego) Local de Distancia Periodo de Hora da LAegq,
9 Medicao * a fonte referéncia amostragem em dB(A)
Diurno 16h/17h 56
Rua do Porto industrial M38 5m
Nocturno 00h/01h 50
Diurno 17h/18h 59
Rua da Reforma Agraria M40 5m
Nocturno 02h/03h 48
Diurno 18h/19h 60
Rua da Costa do Norte M42 5m
Nocturno 01h/02h 49
Diurno 17h/18h 54
Rua D (ZIL2) M46 5m
Nocturno 23h/00h 44
Diurno 17h/18h 61
Ma7 5m
Nocturno 23h/00h 46
Rua 1 (ZIL2) -
Diurno 12h/13h 59
M52 5m
Nocturno 00h/01h 43
Diurno 17h/18h 60
Rua 3 (ZIL2) M438 5m
Nocturno 23h/00h 41
Diurno 13h/14h 57
Rua A (ZIL2) M49 5m
Nocturno 23h/00h 45
Diurno 14h/15h 55
Rua Zeca Afonso M50 5m
Nocturno 22h/23h 53
Diurno 12h/13h 61
Rua da Vidigueira M53 5m
Nocturno 00h/01h 48
Diurno 12h/13h 60
Rua da Quinta do Meio M54 5m
Nocturno 00h/01h 45
Diurno 17h/18h 54
Rua Fialho Judice M55 5m
Nocturno 01h/02h <40
Diurno 15h/16h 57
Av. Domingos Pablo M56 3m
Nocturno 01h/02h 47
Diurno 17h/18h 54
Rua do Parque M60 5m 00h/01h 44
Nocturno
02h/03h <40
Continua

CERTIPROJECTO, LDA. — DIVISAO DE ACUSTICA APLICADA

Pagina 18



p

@ CERTIPROJEGTO

ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES LDA

ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO LITORAL ALENTEJANO
MAPAS DE RUIDO DA SEDE DO CONCELHO DE SINES

Quadro | (continuagéo)

Niveis sonoros LAeq na proximidade das fontes ruidosas (Agosto/Novembro/Dezembro

2004 e Janeiro/Fevereiro/Agosto 2005)

TRAFEGO RODOVIARIO

Fonte ruidosa  (via de tréfego) Local de Distancia Periodo de Hora da LAegq,
9 Medicao * a fonte referéncia amostragem em dB(A)
Diurno 18h/19h 54
M59 5m
Nocturno 00h/01h 44
Av. 25 de Abril
Diurno 18h/19h 53
M61 5m
Nocturno 00h/01h 43
Diurno 18h/19h 53
M62 5m
Nocturno 02h/03h 43
Rua do Bairro Maritimo
Diurno 18h/19h 54
M63 5m
Nocturno 02h/03h 42
Diurno 18h/19h 60
Rua José Martins Ferreira M64 5m
Nocturno 02h/03h 50
Diurno 16h/17h 55
Rua N. Sra. das Salvas M65 5m
Nocturno 01h/02h <40
Diurno 16h/17h 52
Rua Alexandre Nassai M66 3m
Nocturno 01h/02h <40
Diurno 18h/19h 60
Rua do Bairro da Caldeira M68 5m 22h/23h 50
Nocturno
22h/23h 51
Rua do infantario municipal M69 5m Diurno 19h/20h 55
Largo S. Sebastido M70 5m Diurno 19h/20h 53
RUIDO INDUSTRIAL
Local de c A s Periodo de Hora de LAeq,
Fonte Medigdo Distancia a fonte Fonte sonora Referancia amostragem dB(A)
SMS M51 3m Gerador Nocturno 22h/23h 74
Actividade de
Betecna 15 25m bombagem para Diurno 11h/12h 69
camiao cisterna
16 30m silos 11h/12h 71
Estancia Diurno
17 15m ventiladores 11h/12h 61
Passadeira de . Diurno 12h/13h 65
Transporte de 111 25m Patssadelr: de
Carvao ransporte Nocturno 00h/01h 67
Continua
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Quadro | (continuagéo)
Niveis sonoros LAeq na proximidade das fontes ruidosas (Agosto/Novembro/Dezembro
2004 e Janeiro/Fevereiro/Agosto 2005)

OUTRAS INFRA-ESTRUTURAS RUIDOSAS

19 10h/11h 62
Parque Eélico — 5m aerogeradores Diurno
110 11h/12h 61
112 200m silos 12h/13h 58
10m da Passadeira de
113 passadelra de transporte Diurno 13h/14h 69
carvao
T inal XXI i
ermina 114 Por baixo das 13h/14h 74
gruas
Gruas 14h/15h 65
M29 50m das Gruas Diurno
16h/17h 45

* - Locais de medic&o assinalados nas figuras em anexo.

Da analise dos resultados das amostragens realizadas junto as fontes de ruido existentes
na area em apreco, apresentados no Quadro |, acima, individualizam-se 3 grupos de vias,

que se podem considerar mais ruidosas e perturbadoras do ambiente sonoro.

O primeiro conjunto, composto pelo IP8 e EN 120-1, apresenta niveis sonoros LAeq > 70
dB(A) em periodo diurno e LAeq ~ 60/65 dB(A) em periodo nocturno, a uma distancia

média de 5m das vias.

O segundo conjunto de vias € constituido pela Av. General Humberto Delgado, Av. D.
Pedro I, Rua Maria Lamas e EN 261-3; e apresenta niveis sonoros LAeq na ordem de
LAeq ~ 65/70 dB(A) em periodo diurno e LAeq ~ 55/60 dB(A) em periodo nocturno, a 5m

das vias.

Por ultimo, os arruamentos como a Rua Marqués de Pombal, a Rua do Porto Industrial, a
Rua da Reforma Agraria, a Rua Costa do Norte, entre outras; constituem vias menos
ruidosas com niveis sonoros LAeq que em periodo diurno variam entre LAeq ~ 60/65 dB(A)

e entre LAeq ~ 55/60 dB(A) em periodo nocturno, a 5m da via.

As restantes rodovias analisadas apresentam-se menos ruidosas, sendo que na sua
grande maioria 0os niveis sonoros registados em periodo diurno se situam entre LAeq =~

55/60 dB(A) e LAeq ~ 50/55 dB(A) em periodo nocturno, ou niveis inferiores.
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Com base na informacgédo apresentada no Quadro |, no que respeita a outras Infra-
estruturas ruidosas podem assinalar-se o Terminal XXI (gruas) e a Passadeira de
transporte de Carvdo como as mais ruidosas do conjunto, com valores LAeq entre 74/65

dB(A), em periodo diurno, a distancias que variam entre 1m e 25m.

Os niveis sonoros registados junto aos aerogeradores instalados no Parque Edlico
localizado na ZIL2, situam-se em cerca de LAeq ~ 61/62 dB(A), a 5m do equipamento, em

periodo diurno e nocturno.

6.3. TRATAMENTO DE DADOS

Dado que os mapas de ruido para a articulagdo com planos de ordenamento do territério
devem traduzir condi¢des médias anuais, a calibragdo das fontes sonoras do tipo vias de
trafego, nos modelos de calculo deve ser feita, tanto quanto possivel, com base em valores

médios anuais dos volumes de trafego.

Visto que os dados disponiveis relativos aos volumes de trafego (fornecidos por entidades
competentes ou resultantes das contagens efectuadas) ndo se apresentam no formato
adequado para parametrizacao dos modelos de calculo, dado que nao se reportam ao ano
2005 ou nao traduzem médias anuais, procedeu-se a ponderagdo daqueles dados de
modo a obter valores médios representativos para o ano 2005, tendo em conta as

variagdes sazonais a que o trafego esta normalmente sujeito.

Para este efeito, e no que respeita aos volumes de trafego rodoviario (parametro de maior
importancia na presente analise), recorreu-se a dois processos distintos, consoante a

informagé&o disponivel:

1. Extrapolacdo para o ano 2005 dos valores indicados pelo Instituto de Estradas de
Portugal (IEP) ®® relativos aos anos 2001 e anteriores, tendo em conta as taxas de
crescimento anual naqueles anos;

2. Para as vias em que nao existem dados do IEP (ou de outras entidades
competentes) efectuou-se a ponderagdo dos volumes de trafego registados nos
levantamentos de campo, tendo em conta as variagbes horarias, visando obter

valores médios diarios.

CERTIPROJECTO, LDA. — DIvisAo DE ACUSTICA APLICADA Pagina 21



I ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO LITORAL ALENTEJANO

] GEHT|PR0JEGT0 MAPAS DE RUIDO DA SEDE DO CONCELHO DE SINES

ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES LDA

Para tal, e uma vez que as contagens efectuadas traduzem condi¢cdes pontuais e néo
valores médios, assumiu-se uma distribuigdo média anual dos volumes de trafego
rodoviario ao longo do dia segundo o padrdo apresentado no Grafico I°, abaixo,
considerado suficientemente representativo para os efeitos de calculo dos valores médios

anuais do parametro de avaliagéo acustica LAeq, em dB(A).

Grafico |
Distribui¢do horaria tipica dos volumes de trafego rodoviario
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Fonte: Certiprojecto, Lda

Os volumes de trafego rodoviario introduzidos nos modelos de calculo para elaboragdo dos
mapas de ruido em titulo foram obtidos por ponderacédo adequada da informacéo disponivel
relativa aos volumes de trafego em cada uma das vias com interesse, de acordo com a
distribuicdo indicada no Gréfico |, de forma a obter para cada via valores médios horarios

para o periodo diurno (7h-22h) e para o periodo nocturno (22h-7h).

Sublinha-se a este respeito que as normais variacbes dos volumes de trafego rodoviario
(bem como as eventuais diferencas relativamente a distribuicao indicada no Grafico I) n&o
deverdo determinar alteragdes significativas dos niveis sonoros médios resultantes, visto
que estes niveis seguem uma relagao logaritmica em fun¢do dos volumes de trafego, sendo
necessario que ocorram alteragcdes muito expressivas destes volumes para que os niveis
sonoros correspondentes sofram variagcdes sensiveis ao ouvido humano (teoricamente,
para que ocorra um acréscimo de +3 dB(A) é necessaria uma duplicacdo dos volumes de

trafego).

% Elaborado com base em dados detalhados fornecidos por uma concessionaria de auto-estradas nacional, conjugados com
dados de estudos de trafego rodoviarios relativos a diferentes tipos de estradas em diversas zonas do pais.
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SIMULACAO DA PROPAGAGAO SONORA

7.1. GENERALIDADES

Os mapas de ruido relativos a Sede do Concelho de Sines foram obtidos com recurso a
programa de calculo automatico especifico para o efeito, adiante descrito, o qual permite
simular a propagagdo sonora e calcular os niveis sonoros LAeq, com base nas
caracteristicas da zona em causa e das fontes sonoras existentes, seguindo os
procedimentos normalizados, as directivas europeias'® e as directrizes do Instituto do

Ambiente ® aplicaveis.

Das simulagdes efectuadas resultaram os mapas de ruido apresentados em anexo, que
traduzem graficamente a distribuicdo dos niveis sonoros na area em andlise, através de
gamas cromaticas de valores do parametro LAeq, desejavelmente representativos de

condicbes médias anuais, para os periodos diurno e nocturno.

Sublinha-se que os niveis sonoros do ruido ambiente estdo permanentemente sujeitos a
variagbes decorrentes das normais alteragbes da actividade humana, bem como das

condigbes meteoroldgicas.

7.2. PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO

O programa de calculo automatico utilizado para elaboragdo dos mapas de ruido da Sede
do Concelho de Sines designa-se IMMI 5.3.1 e foi desenvolvido pela Wbélfel Mepfsysteme
GmbH (Alemanha).

Os algoritmos de calculo do programa sao especificos para simulagéo da propagacédo do
ruido de trafego rodoviario (Norma Francesa XPS 31-133)*!, do trafego ferroviario (Norma
Holandesa SRM Il) e para ruido industrial (/SO 9613)""" recomendados pela Directiva
2002/49/CE do Parlamento Europeu e pelo Instituto do Ambiente para a elaboracdo de

mapas de ruido.
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7.3. ELABORAGAO E PARAMETRIZAGAO DOS MODELOS DE CALCULO

Os modelos de calculo elaborados baseiam-se na cartografia (fornecida pelos servigos da

Camara Municipal de Sines a escala 1:1000) da Sede do concelho de Sines (topografia,

tracado da rede viaria e localizacao de outras fontes de ruido, localizagdo de obstaculos a

propagacao do ruido), tendo sido preparados modelos de calculo referentes ao ano 2005

para os periodos diurno e nocturno, de acordo com a regulamentag¢édo em vigor.

Os modelos de calculo foram parametrizados de acordo com as caracteristicas de cada

fonte ruidosa considerada, das quais se destacam as mais importantes:

e Para vias de trafego rodoviario:

Volumes de trafego para cada periodo de referéncia (média horaria);
Velocidades médias de circulagao de veiculos ligeiros e pesados;

Perfil transversal tipo (largura, numero de vias, etc.);

Configuracao dos taludes das bermas das vias (escavacgéo, aterro, viaduto, etc.);
Caracteristicas de emissao sonora da camada de desgaste;

Fluidez do trafego;

e Para as vias de trafeqo ferroviario:

Caracteristicas do material circulante;

Volumes de trafego de cada tipo de composicdes, para cada periodo de
referéncia;

Tipo de carris e sistema de assentamento da via (balastro);

Velocidades médias de circulagao;

Diferenciacdo de composi¢cdes que efectuam paragem ou ndo nas estagbes

(breaking e non-breaking trains).

e Para as actividades industriais.

Directividade das fontes;
Localizacado das fontes (coordenadas tridimensionais);
Tipo de fontes: pontual, ou superficial;

Caracterizagdo em bandas de oitava.
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Os algoritmos de calculo consideram também outros efeitos n&do directamente relacionados
com as fontes ruidosas, como sejam:

¢ Disperséo geométrica e absorgéo atmosférica;

» Reflexbes sonoras e presenca de obstaculos a propagagéo do ruido;

e Caracteristicas de reflexdo sonora do terreno;

¢ Efeitos meteorolégicos.

Foi definida uma quadricula de calculo com malha de 5m x 5m, a cota de 4m de altura (de
acordo com a Directiva 2002/49/CE)®, possibilitando a computagéo da contribuicdo de

todas as fontes sonoras com influéncia em cada ponto da quadricula.

Os mapas de ruido obtidos, s&o apresentados em anexo, para ambos os periodos de

referéncia.
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8. INTERPRETAGAO DOS MAPAS DE RUIDO

8.1. CONDIGOES ACUSTICAS ACTUAIS (ANO 2005)

A analise dos mapas de ruido apresentados em anexo permite concluir que nas areas
préximas das principais rodovias, como o IP8, o IC4, a Av. Gen. Humberto Delgado, a EN
261-3, a Rua 2 (ZIL2), e a Rua do Porto Industrial, o0 ambiente acustico apresenta-se algo
perturbado pelo ruido de trafego rodoviario, com niveis sonoros que ultrapassam,

pontualmente, os limites estabelecidos regulamentarmente para zonas “mistas”.

Salienta-se ainda, um segundo conjunto de vias de trafego rodoviario composto por vias de
caracter secundario como a Estrada da Floresta, a Rua Antonio Aleixo, a Rua da Reforma
Agraria, a Rua do Parque, entre outras, cujos niveis sonoros LAeq ultrapassam os limites

regulamentares em vigor para zonas “sensiveis”, na sua vizinhanga préxima.

Para além das referidas vias de trafego rodoviario, existem outras fontes ruidosas cuja
actividade gera niveis sonoros que provocam perturbacdo no ambiente acustico local,
como é o caso de algumas unidades industriais existentes na ZIL2 (Betecna, SMS, etc), do

Parque Edlico, do Terminal XXl e das Vias Férreas.

Nas zonas mais afastadas daquelas fontes o ambiente acustico apresenta-se pouco
perturbado, com valores do parametro LAeq < 50 dB (A) no periodo diurno e LAeq < 45 dB
(A) no periodo nocturno, condi¢gbes consideradas adequadas para o desenvolvimento de

actividades sensiveis ao ruido (uso habitacional, escolar, hospitalar, etc.).

Como complemento aos mapas de ruido apresentados, foram elaborados “mapas de
conflito”, visando identificar areas onde seja previsivel a ocorréncia de ultrapassagem dos

limites regulamentares impostos para zonas “mistas” ou “sensiveis”.
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Sublinha-se que os resultados das simulacdes efectuadas correspondem a valores médios
dos niveis sonoros, podendo naturalmente ocorrer variagdes destes valores em funcéo da
variabilidade dos parametros com influéncia nos mecanismos de geragao e propagagao do

ruido (volumes de trafego e velocidades, condi¢cdes atmosféricas, etc.).

Nao obstante, as variagbes normais do trafego n&o deverdo determinar alteracdes
significativas dos niveis sonoros médios indicados nos mapas, visto que estes niveis
seguem uma relagéo logaritmica em func¢édo dos volumes de trafego, sendo necessario que
ocorram alteragdes muito expressivas destes volumes para que o0s niveis sonoros
correspondentes sofram variagbes sensiveis ao ouvido humano (teoricamente, para que

ocorra um acréscimo de +3 dB(A) é necessaria uma duplicagdo dos volumes de trafego).

Salientam-se no entanto que as variagdes sazonais a que estdo sujeitos os volumes de
trafego nas vias mais importantes da Sede do concelho, com aumentos que poderao ser
algo significativos na época estival, que devem ser devidamente tidas em conta, bem como

a variacao das condigbes meteorolégicas, com realce para a acgéo do vento.

Os mapas de ruido apresentados permitem caracterizar a afectagao acustica determinada

por cada uma das fontes ruidosas consideradas, como adiante se descreve.

8.1.1. VIA RODOVIARIAS

o IP8
Este eixo rodoviario desenvolve-se num perfil tipico de auto-estrada, com 2x2 vias e
separador central, velocidades de circulagéo elevadas (90/100 km/h), comporta volumes

de trafego relativamente elevados, em especial de veiculos ligeiros.

O seu tracado desenvolve-se circundando a Sede do Concelho de Sines, até a zona do
Porto Petrolifero, passando de forma marginal junto & area com ocupacéo sensivel. E de
realgcar que na grande maioria da extenséo a via se desenvolve na presenca de taludes de

escavacao, proporcionam alguma proteccdo a ocupagdo humana mais proxima.
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Os niveis sonoros LAeq previsiveis para o ano de 2005, situam-se entre LAeq ~ 65-70
dB(A) em periodo diurno e LAeq ~ 60-65 dB(A) em periodo nocturno, a 5m da berma da
via; nas areas em que a ocupag¢ao humana é muito reduzida ou praticamente inexistente, e

em que o tragado acompanha a orografia do terreno.

Nos locais onde a ocupacao sensivel ao ruido é maior, nomeadamente na proximidade dos
nucleos habitacionais Bairro Maritimo e Bairro Operario, o tragado desta via desenvolve-se

em talude de escavacéao relativamente aos referidos aglomerados urbanos.

A posicao da via, origina que os niveis sonoros LAeq previsiveis a mesma distancia da via
(5m), sejam inferiores, e se situem num intervalo de LAeq ~ 60/65 dB(A), em periodo

diurno e num intervalo de LAeq = 55/60 dB(A) em periodo nocturno.

No entanto, n&o originadas situacdes de incomodidade as populagbes por exposicao ao
ruido gerado por esta via, devido as diferencas de cota entre o tragado da via e as

habita¢gdes mais proximas da mesma.

e IC4 (EN 120)
Esta via desenvolve-se num perfil de via rapida, com 2x2 vias e separador central, bem
como velocidades de circulacido elevadas. O seu tragado estende-se desde o n6 de ligacao

ao IP8 (junto ao Porto Petrolifero) até ao Concelho de Odemira a SE.

A parte inicial do tragado desta via contorna a Sede de Concelho, a poente, atravessando

areas com ocupacao sensivel.

Os valores do parametro LAeq previsiveis para o periodo diurno variam entre LAeq ~ 60/65
dB(A) e entre LAeq ~ 55/60 dB(A), a 5m da berma da via.

No entanto tendo em consideracdo que ela se desenvolve em posicdo de cota inferior,
relativamente a ocupac¢do humana, considera-se que, embora exista ocupagéo sensivel na
proximidade do tragado desta via, a aproximadamente 15m, os niveis sonoros variam entre
LAeq ~ 57/58 em periodo diurno e LAeq ~ 51/52 em periodo nocturno; como tal, ndo se
configuram situagbes de incomodidade causadas pela exposi¢do ao ruido gerado por esta

via.

CERTIPROJECTO, LDA. — DIvisAo DE ACUSTICA APLICADA Pagina 28



p ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO LITORAL ALENTEJANO
GERTIPROJEGTO

® ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES LOA MAPAS DE RUIDO DA SEDE DO CONCELHO DE SINES

e Av. Gen. Humberto Delgado

Esta avenida constitui o eixo central da malha urbana da Sede do Concelho, desenvolve-
se num perfil de 2x1 vias apresentando elevados volumes de trafego, pode no entanto ser
dividida em 4 trogos (T10, T11, T12, T13) com volumes de trafego distintos, em boa parte

devido a divisdo de sentidos na parte central da via.

De entre os varios trogos indicados, o trogo T12 salienta-se com volumes de trafego mais
elevados, em consequéncia da ligagao que este troco efectua ao IP8, através da Av. D.
Pedro I.

Devido ao facto de esta via se desenvolver no interior da malha urbana consolidada e a
ocupacao sensivel ao ruido na sua vizinhancga ser elevada, a distéancias de 5/6m da berma
da via, verifica-se a ocorréncia de incomodidade causada as populag¢des por exposi¢do ao

ruido.

Os niveis sonoros LAeq previsiveis, diferem entre os 4 trocos desta via, sendo que nos
trocos mais ruidosos (T11, T12, T13) em periodo diurno se enquadram entre LAeq ~ 65/70
dB(A) e em periodo nocturno entre LAeq ~ 55/60 dB(A), a 5m da via. No troco T10,
considerado menos ruidoso, em periodo diurno os valores do parametro LAeq situam-se
num intervalo entre LAeq ~ 60/65 dB(A) e em periodo nocturno entre LAeq ~ 55/60, a igual

distancia da via.

e EN 261-3
E uma estrada de caracter nacional que se desenvolve com um perfil de 2x1 vias e

velocidades de circulagdo médias na ordem de 50/60km/hora.

O seu tragado tem inicio ap6s o cruzamento com a Av. D. Pedro | e estende-se até ao
acesso do IP8 a leste, & constituido por dois trocos que se distinguem através dos volumes
de trafego que comportam, sendo o primeiro trogo (T17), até ao cruzamento de acesso a
ZIL2, aquele que comporta volumes de trafego superiores, em grande parte gerados pelas

deslocacgdes a ZIL2.
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A ocupacgado humana na proximidade desta via é relativamente reduzida, especialmente a
medida que se afasta do nucleo urbano principal em direc¢gdo a zona industrial. Assim
considera-se legitimo afirmar que perante as condi¢des indicadas ndo se prevé a
ocorréncia de situagdes de incomodidade causada as populagbes por exposi¢céo ao ruido

gerado por esta via.

Os niveis sonoros LAeq previsiveis, no trogco mais ruidoso (T17) enquadram-se num
intervalo entre LAeq ~ 65/70 dB(A) em periodo diuro e entre LAeq ~ 55/60 dB(A) em
periodo nocturno, a 5m da berma da via. Enquanto que no trogo final desta via (T18) em
periodo diurno os valores de LAeq rondam LAeq ~ 60/65 dB(A) e em periodo nocturno
LAeq ~ 55/60 dB(A), a igual distancia da via (5m).

e Rua2(ZIL2)

Esta rua constitui uma das vias estruturantes do espaco da ZIL2, & a via central que
estabelece as ligacdes internas e externas, nomeadamente a EN 261-3. Desenvolve-se
num perfil de 2x1 vias, e divide-se em 4 trogos com volumes de trafego diferenciados (T19,
T20, T21, T22), sendo que o T19 &, de entre os trogos identificados, o que comporta
maiores volumes de trafego, especialmente em periodo diurno.

As velocidades médias de circulagdo também diferem de trogo para trogo, sofrendo um

incremento com o afastamento a EN 261-3.

Tendo em conta que esta via se desenvolve numa area cujo uso do solo dominante & do
tipo industrial e de servigos, considera-se relevante realcar que, durante as campanhas de
amostragem realizadas no ambito do presente trabalho, se identificaram alguns edificios
com ocupacado de caracter habitacional nos pisos superiores, e ainda a construgdo de
novos edificios habitacionais, pois perante a regulamentag¢do em vigor, no ambito do ruido,

as exigéncias aplicaveis séo bastante diferenciadas.

Os niveis sonoros LAeq previsiveis situam-se em periodo diurno entre LAeq ~ 65/70 dB(A)

e em periodo diurno entre LAeq ~ 55/60 dB(A), a 5m da via.

Tendo em conta o exposto acima, no que respeita ao uso de solo dominante, de tipo
industrial e de servigos, e 0s niveis sonoros previstos, ndo se considera que a actividade

normal desta fonte provoque incomodidade nas populacdes.
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e Rua do Porto Industrial

Esta rua funciona como elo de ligagéo entre a zona do Porto Industrial, a Administragao do
Porto de Sines (APS) e os nucleos habitacionais proximos, como o Bairro Maritimo e o
Bairro Operario. Desenvolve-se num perfil de 2x1 vias, comportando volumes de trafego
algo elevados, apenas no que respeita aos veiculos ligeiros e em periodo diurno, ainda

que com velocidades médias de circulagao baixas (30/40 km/h).

Ao atravessar uma area urbanizada, os volumes de trafego que esta via comporta podem
originar, nalguns locais, niveis de ruido que provoquem incomodidade as populagbes
locais; no entanto, considerando que grande parte dos edificios existentes a distancias

mais curtas da via (4/5m), pertence a APS, nao se configuram situa¢des de incomodidade.

Os niveis sonoros LAeq previstos em periodo diurno enquadram-se num intervalo entre
LAeq ~ 60/65 dB(A) e em periodo diurno entre LAeq ~ 55/60 dB(A) em periodo nocturno, a

5m da berma da via.

o Estrada da Floresta

Esta estrada apresenta um perfil de 2x1 vias e velocidades médias de circulagdo na ordem
de 40/50 km/h. E uma via que efectua a distribuicdo do trafego originario no centro do
nucleo urbano da Sede de Concelho em direccao aos aglomerados mais periféricos como

o Bairro da Floresta, bem como ao Intermarché situado nessa area.

No que respeita aos volumes de trafego que comporta, esta via divide-se em 5 trocgos,
sendo que os 2 trogos mais proximos do Intermarché (T33 e T34) comportam volumes de
trafego superiores, especialmente de veiculos ligeiros em periodo diurno, enquanto que os

trocos finais (T35 e T36) se salientam pelos volumes de trafego em periodo nocturno.

Perante as condigbes acusticas correspondentes, os niveis sonoros LAeq previsiveis
situam-se entre LAeq ~ 55/60 dB(A) em periodo diurno e LAeq ~ 50/55 dB(A) em periodo

nocturno, a 5 m da berma da via.
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Com excepcao dos trocos T33 e T34 o restante tracado atravessa areas com ocupacao
humana bastante consolidada, e quase integralmente de uso habitacional, a uma distancia
média de 5m da berma, o que em termos de exposi¢cdo das popula¢des ao ruido gerado

pela circulagéo rodoviaria, pode originar situagdes de incomodidade de alguma gravidade.

¢ Rua Anténio Aleixo
Esta rua completa a ligagao da rede viaria central da Sede de Concelho a area habitacional
junto ao parque de campismo, interligando a Av. Gen. Humberto Delgado a Rua do

Parque.

Desenvolve-se num perfil de 2x1 vias com velocidades de circulagéo reduzidas, na ordem

de 30/40 km/h e comporta volumes de trafego relativamente elevados.

Tendo em conta que tal como as vias anteriormente referidas, esta via constitui um eixo
estruturante no que respeita a organizacao do trafego local, no nucleo urbano consolidado,
0 que em termos da potencial incomodidade causada as popula¢des pelo ruido, pode
tomar proporcdes preocupantes, para os receptores localizados a distancias inferiores a

3m da berma da via, especialmente em periodo nocturno.

Os niveis sonoros LAeq previstos em periodo diurno variam entre LAeq ~ 60/65 dB(A) e

entre LAeq = 50/55 dB(A) em periodo nocturno, a 5m da via.

¢ Rua da Reforma Agraria
E uma via que comporta trafego de caracter exclusivamente local, desenvolve-se num

perfil de 2x1 e a circulagdo rodoviaria decorre a velocidades reduzidas (30/40 km/h).

A principal funcéo desta rua, para além da distribuicdo do trafego gerado pelos habitantes
e pela comunidade escolar, consiste na ligagdo entre a Av. Gen. Humberto Delgado e a

Estrada da Floresta.

Os valores do parametro LAeq enquadram-se entre LAeq ~ 60/65 dB(A) em periodo diurno

e entre LAeq ~ 50/55 dB(A) em periodo nocturno, a 5m da berma da via.
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No que respeita a incomodidade provocada, nas populagdes, pela exposicdo ao ruido
gerado por esta via, considera-se que face ao tipo de uso de solo dominante (habitacional
e escolar), as condigbes acusticas previsiveis actualmente poderem configurar a

ocorréncia de situagdes de incomodidade.

e Rua do Parque

Esta rua contorna a area habitacional adjacente e ao parque de campismo, estabelecendo
as ligagdes entre as diversas vias dos nucleos habitacionais existentes.

Apresenta um perfil de 2x1 vias e volumes de trafego rodoviario relativamente elevados,

sendo no entanto realizada a circulagéo rodoviaria a velocidades médias de 30/40km/h.

Perante as condigbes acusticas descritas, os niveis sonoros previsiveis situam-se em
periodo diurno entre LAeq ~ 60/65 dB(A) e entre LAeq ~ 50/55 dB(A) em periodo nocturno,

a 5m da via.

De uma forma geral, considera-se que ndo se configuram condi¢bes para a ocorréncia de
situagcbes de incomodidade das populacdes, provocadas pela exposi¢cdo ao ruido gerado
por esta rua, uma vez que os receptores sensiveis se situam a 6/7m da via, com valores de
LAeq ~ 60/61 dB(A) em periodo diurno e LAeq ~ 51/52 dB(A) em periodo nocturno.

¢ Rua José Martins Ferreira
Esta rua funciona como continuacdo da Rua do Parque, em termos das deslocacdes

locais, nomeadamente da comunidade escolar.

O seu tragcado desenvolve-se num perfil de 2x1 vias e apresenta volumes de trafego
reduzidos, excepc¢éao feita ao periodo diurno, constatando-se que o volume de veiculos

ligeiros €, em média, superior ao de veiculos pesados.

Os valores de LAeq previsiveis em periodo diurno situam-se entre LAeq ~ 60/65 dB(A) e

em periodo nocturno entre LAeq ~ 50/55 dB(A), a 5m da berma da via.
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Ainda que se considere que, na generalidade dos casos, n&o se prevé a ocorréncia de
situagbes de incomodidade causada por exposi¢ao ao ruido gerado por esta via, ressalva-
se que os edificios, de uso predominante habitacional, mais proximos da via se situam a

distancias médias de 10m.

e Rua do Bairro Maritimo
E uma rua cujo tracado se apresenta num perfil de 2x1 vias, com volumes de trafego que
se diferenciam entre 2 trogos (T49 e T50), especialmente em periodo diurno e no que

respeita aos veiculos ligeiros; e velocidades médias de circulagao entre 30/40 km/h.

Em conjunto com outras vias de caracter local, como a Rua José Martins Ferreira, esta via

permite as deslocag¢des da comunidade escolar no sentido da Escola 2+3 Vasco da Gama.

Os niveis sonoros LAeq previstos, a 5m da berma da via, variam entre LAeq ~ 55/60 dB(A)

em periodo diurno, e entre LAeq ~ 45/50 dB(A) em periodo nocturno, em ambos 0s trocos.

Tendo em conta os reduzidos volumes de trafego que comporta e o0s niveis acusticos
previstos nado se prevé ocorréncia de situagbes de incomodidade causada por exposicao

ao ruido gerado por esta fonte.

e Rua da Costa do Norte
Este eixo apresenta um perfil de 2x1 vias, compreende volumes de trafego médios com

velocidades de circulagéo na ordem dos 40/50 km/h.

Esta rua, a imagem da Rua da Reforma Agraria, estabelece as ligacdes entre a Av. Gen.
Humberto Delgado e a Estrada da Floresta, permitindo as acessibilidades a equipamentos
desportivos como o pavilhdo gimnodesportivo municipal e a escola basica 2+3 Vasco da

Gama.

Perante as condigbes acusticas actuais, os niveis sonoros previsiveis, em periodo diurno,
a 5m da via, variam entre LAeq ~ 60/65 dB(A) e em periodo nocturno entre LAeq ~ 55/60
dB(A).
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Atendendo ao uso de solo dominante na vizinhanga desta via (habitacional e escolar), e
aos volumes de trafego que comporta, considera-se viavel a ocorréncia de situacbes de

ligeira incomodidade das populagdes por exposi¢ao ao ruido.

e Rua do Bairro da Caldeira
E uma rua que se desenvolve num perfil de 2x1 vias, comporta volumes de trafego algo
elevados, especialmente de veiculos ligeiros em periodo diurno, ainda que de génese local

e velocidades de circulagdo baixas (30/40 km/h).

A principal fungdo desta via € de estabelecimento das liga¢des entre o centro da cidade de
Sines e os aglomerados habitacionais, como a Quinta das Percebeiras e a Quinta das

Flores.

Os niveis sonoros previsiveis, a distancias médias de 5m da berma da via, variam entre
LAeq ~ 60/65 dB(A) em periodo diurno, e entre LAeq ~ 50/55 dB(A) em periodo nocturno.

Perante as condi¢des de circulagéo rodoviaria existentes nesta via, correspondendo a clara
diminuicdo dos volumes de trafego com a diminui¢cao da actividade econémica e escolar, e
da baixa ocupagéo sensivel na sua vizinhanca, considera-se acertado afirmar que néo se
prevé a ocorréncia de situagbes graves de incomodidade das populagdes, por exposicao

ao ruido gerado por esta via.

e Rua Marqués do Pombal

Esta via localiza-se numa area do nulcleo urbano consolidado da cidade de Sines,
desenvolve-se num perfil de via de 2x1, com reduzidas velocidades de circulagao (40/50
km/h).

Os niveis sonoros previsiveis para o periodo diurno enquadram-se entre LAeq ~ 60/65
dB(A) e entre LAeq ~ 50/55 dB(A) em periodo diurno, a 5m da via. No entanto é importante
ressalvar que a grande maioria das habitagdes existentes na vizinhanga desta via se

posicionam a distancias mais curtas (2-3m) da via.
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A densidade de ocupacdo humana na proximidade €& algo elevada, com edificacdes
bastante proximas do eixo de via, o que em termos a potencial incomodidade causada a

populagbes gera algumas reservas.

e Av. Domingos Pablo
Esta via apresenta um perfil tipo de 2x1, com velocidades de circulacdo na ordem dos
30/40 km/h; comporta volumes de trafego reduzidos, em boa parte gerados pelos

movimentos locais, em especial direccionados ao Centro de Saude.

Constitui uma fonte menos ruidosa do que as fontes apresentadas anteriormente, com
niveis sonoros LAeq que em periodo diurno variam entre LAeq ~ 60/65 dB(A) e em periodo

nocturno varia entre LAeq ~ 50/55 dB(A), a 5m da berma da via.

e Rua da Vidigueira
Esta rua constitui o eixo de ligacdo do centro da cidade de Sines ao Bairro da Quinta do
Meio e a Escola Secundaria de Sines, apresenta volumes de trafego elevados,

nomeadamente de veiculos ligeiros, em especial em periodo diurno.

Esta via desenvolve-se numa malha urbana consolidada, em que a ocupac¢ao humana tem

alguma densidade.

Os niveis sonoros previsiveis variam entre LAeq ~ 60/65 dB(A) em periodo diurno e LAeq ~

50/55 dB(A) em periodo nocturno, a 5m da berma da via.

e Largo Joao de Deus

Esta rua situa-se na zona mais antiga da cidade de Sines, o seu tracado desenvolve-se
num perfil de 2x1 vias, com volumes de trafego medianos, circulando a baixas velocidades
(30/40 km/h).

Ressalva-se a existéncia de um pavimento do tipo paralelo, em todo os seu tracado.

Na vizinhanga da via, o uso de solo dominante & de caracter habitacional e de servigos,

nomeadamente, autarquicos.
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Os niveis sonoros LAeq previsiveis enquadram-se entre LAeq ~ 60/65 dB(A) em periodo

diurno e em periodo nocturno, entre LAeq ~ 50/55 dB(A), a 5m da berma da via.

e Rua Descendente
Esta rua desenvolve-se num perfil de 2x1 vias, apresenta volumes de trafego médios,
sendo mais elevados em periodo diurno, nomeadamente de veiculos ligeiros, ainda assim

as velocidades de circulagdo médias s&o reduzidas (30/40 km/h).

Os valores do parametro LAeq previstos em periodo diurno variam entre LAeq ~ 60/65

dB(A) e em periodo nocturno entre LAeq ~ 55/60 dB(A), a 5m da via.

No que respeita as potenciais situagdes de incomodidade causada pela exposi¢do ao ruido
gerado por esta via, considera-se que, tendo em conta a reduzida ocupacado humana

existente na area de vizinhanga, ndo se prevé a sua ocorréncia.

e Rua1(ZIL2)

E uma rua cujo perfil se desenvolve em 2x1 vias e com velocidades de circulagéo
reduzidas na ordem de 30/40 km/h. Ao longo do tragado desta via individualizam-se dois
trocos (T41 e T42), que se distinguem pelos volumes de trafego que comportam, sendo o

T41 aquele que apresenta volumes de trafego superiores.

Ainda que o tracado desta via se desenvolva na quase totalidade da sua extensédo no
perimetro da ZIL2, esta estabelece a ligacao entre a ZIL2 e o nucleo habitacional do Bairro
da Quinta do Meio, o que em termos dos volumes de trafego e dos niveis sonoros gerados,
pode originar a ocorréncia de situagdes de incomodidade as populagbes por exposi¢cao ao

ruido.

Os valores do parametro LAeq previsiveis perante as condigdes acusticas actuais variam
em periodo diurno entre LAeq ~ 55/60 dB(A) e entre LAeq ~ 50/55 dB(A) em periodo

nocturno, a 5m da berma da via.
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8.1.2. VIAS FERROVIARIAS

As vias férreas existentes na area da Sede do Concelho de Sines sao de uso particular de

determinadas unidades industriais, como a Petrogal ou a Central Termoeléctrica de Sines.

Os volumes de trafego que circulam nessas vias sao muito reduzidos e pouco constantes,

sendo condicionado pela actividade das unidades industriais.
Numa avaliagdo média anual, a influéncia destas fontes dissipa-se, ndo perturbando de

forma significativa as populacdes, até porque de uma forma geral, a ocupacéo de caracter

sensivel ao ruido é relativamente diminuta na vizinhanca das vias.

8.1.3. FONTES INDUSTRIAIS

De entre as diversas unidades de tipo industrial existentes na area da Sede do Concelho
de Sines, salientam-se a Betecna e a Estancia, ambas situadas na ZIL2, a Leste do nucleo

habitacional principal da Cidade de Sines.

Os niveis sonoros LAeq previsiveis em condigbes de normal funcionamento destas
unidades, situa-se entre LAeq = 65/70 dB(A) em periodo diurno, e em periodo nocturno, a

distancia média de 30m.

Ainda que os niveis sonoros gerados pelos equipamentos existentes nas referidas
instalagbes moderadamente elevados, dada a diminuta ocupacdo sensivel ao ruido nas
proximidades, nédo se prevé a ocorréncia de situacdes de incomodidade causada pela

actividade destas fontes de ruido.
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8.1.4. OUTRO TIPO DE INFRA-ESTRUTURA RUIDOSA

e PARQUE EOLICO
O parque edlico é constituido por 12 aerogeradores, com aproximadamente 65m de altura,
situa-se a SE da ZIL2. A sua actividade traduz-se em niveis sonoros na ordem de LAeq »~

60-65 dB(A) em periodo diurno e nocturno, a distancias de 5m dos aerogeradores.

Tendo em conta a reduzida ou quase inexistente ocupagdo humana sensivel ao ruido na
area de influéncia do Parque edlico, considera-se negligenciavel a possibilidade de

ocorréncia de situagdes de incomodidade, isto perante a ocupagéo do solo actual.

e PASSADEIRA DE TRANSPORTE DE CARVAO
Esta infra-estrutura desenvolve-se desde a Central Termoeléctrica de Sines até ao

Terminal XXI, tem como fungao o transporte de carvao entre estas duas infra-estruturas.

O seu tracado desenvolve-se em grande parte com um perfil de escavacgao, até a area do

cruzamento com a EN 261-5, a partir do qual passa em viaduto.

Os valores de LAeq previsiveis sdo de LAeq > 70 dB(A) em ambos os periodos de analise,

a 5m da mesma.

Tendo em conta a auséncia de ocupagéo humana sensivel na vizinhanga desta fonte (as
habitagdes mais proximas, situam-se a aproximadamente 300m), considera-se pouco
provavel a ocorréncia de alguma situagdo de incomodidade causada por exposicdo ao

ruido gerado por esta fonte.

o  TERMINAL XXI

Esta infra-estrutura portuaria é constituida por diversos tipos de equipamentos de
transporte e armazenamento de materiais, como carvdo ou cimento; a sua principal
actividade consiste na recepcéo e transporte de carvao e/ou cimento, quer por via maritima

como por via terrestre.
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No que respeita aos equipamentos que constituem fontes ruidosas a ter em consideragéo
no presente ambito, salientam-se 2 gruas e a passadeira de transporte caracterizada

acima.

A actividade das gruas consiste na trasfega de materiais, cujo transporte foi realizado por

via maritima, para a passadeira de transporte.

Os niveis sonoros previsiveis em resultado da actividade desenvolvida por estes
equipamentos, situam-se entre LAeq ~ 65/70 em periodo diurno e em periodo nocturno, a

5m dos mesmos.

E importante referir que a ocupagdo humana na area incidéncia da actividade destes
equipamentos € muito reduzida ou praticamente inexistente, situando-se as edificagbes
habitacionais mais proximas a 500/550 m de distancia; desta forma ndo se afigura
previsivel a ocorréncia de situagcdes de incomodidade causada as populagdes por

exposicado ao ruido gerado pela sua actividade.

8.2. EVOLUGAO DAS CONDIGOES ACUSTICAS ACTUAIS

Ainda que esteja prevista a criagdo de novos eixos viarios na Sede do Concelho de Sines,
nomeadamente com fung¢bes de distribuicdo, considera-se, no entanto que as condigbes
acusticas futuras resultarao essencialmente do provavel aumento dos volumes de trafego

observados actualmente na rede viaria existente.

Caso este aumento seja da ordem de 50% nos proximos 10 anos (taxa média de
crescimento do trafego normalmente considerada no territério nacional para itinerarios
principais e complementares), podem prever-se, nas vizinhangas das vias de trafego em
causa, incrementos dos niveis sonoros actuais da ordem de +2 dB(A) nos proximos 10
anos, com uma margem de incerteza de ~ +1 dB(A) face a relacdo logaritmica entre os

niveis sonoros e os volumes de trafego associados, ja referida anteriormente.

Em termos qualitativos este agravamento do ambiente acustico sera pouco significativo,
quer devido ao valor dos acréscimos previstos, quer porque a ocupagdo humana nas

proximidades das vias de trafego mais ruidosas é reduzida.
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8.3.  ANALISE ESTATISTICA POPULACIONAL / EXPOSIGAO AO RUIDO

A partir do cruzamento da informacéo estatistica populacional fornecida pelos servigos da
Camara Municipal de Sines, no ambito do presente trabalho (elementos dos Censos 2001),
com os resultados das simulagdes da propagacéo sonora, sob a forma de mapas de ruido,
interpretados em 8.1, foi possivel realizar uma andlise estatistica global, da qual resulta o
grafico ll, abaixo, onde é possivel observar que cerca de 32 % da populagéo residente na
area da Sede do Concelho se encontra exposta a niveis sonoros entre 60/65 dB(A) e
apenas 27% dos residentes se encontra exposto a niveis superiores a 65 dB(A) no periodo

diurno.

Em periodo nocturno a grande maioria dos residentes encontram-se em areas em que 0s

niveis de ruido ndo excedem os 55 dB(A) (36%).

Grafico ll
Distribuicao percentual da exposi¢ao ao ruido da populagao residente na Sede do Concelho
de Sines, por classes de nivel sonoro continuo equivalente, LAeq
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9. CRITERIOS DE PLANEAMENTO TERRITORIAL

9.1. SOLUGOES DE PRINCIPIO

Nos termos da regulamentagdo em vigor relativa a poluicdo sonora (Dec.-Lei n.°
292/2000), as acgbes de planeamento territorial e de desenvolvimento urbano devem ter
em conta critérios de qualidade ambiental adequados, de modo a prevenir e minimizar a
exposicao das populagbes ao ruido, e a garantir o cumprimento das disposigbes

regulamentares aplicaveis nesta matéria.

A solucao de principio mais eficaz e vantajosa para alcangar os objectivos indicados acima
consiste no planeamento de novas zonas residenciais e de estabelecimentos escolares e
hospitalares em locais com um ambiente acustico pouco perturbado, e a distancias
suficientemente elevadas das fontes ruidosas existentes ou planeadas, designadamente

de vias de trafego importantes, de zonas industriais, instalagdes fabris, etc.

Os objectivos indicados acima devem desejavelmente ser alcangados através do
planeamento da localizagdo de novas areas destinadas a ocupacao residencial e a
estabelecimentos escolares e hospitalares em zonas com um ambiente acustico pouco
perturbado, e a distancias suficientemente elevadas das fontes ruidosas existentes ou
planeadas, designadamente de vias de trafego importantes, zonas industriais,

equipamentos ruidosos, etc.

Assim sendo, a informacgédo contida nos mapas de ruido apresentados em anexo devera
ser tida em consideracéo na elaboracédo dos Planos Municipais aplicaveis a area da Sede,
como Planos de Pormenor ou Planos de Urbanizacdo, designadamente na escolha de
futuras zonas para usos sensiveis ao ruido (residencial, escolar, hospitalar, etc.), bem
como na definicdo de novas zonas destinadas a actividades ruidosas (industrias, novas

vias de trafego, etc.).
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Os afastamentos entre as fontes ruidosas e os receptores sensiveis devem ser definidos
com base nas condi¢des acusticas previstas a médio ou longo prazo, ou seja, tendo em
conta a evolugéo das condi¢des actuais, e adoptando margens de seguranga adequadas
face a imponderabilidade dos factores que influenciam a emisséo e a propagagéo sonora
(variacdo do trafego, efeitos meteoroldgicos, etc.), evitando assim no futuro préoximo a
ocorréncia de situagcbes de incumprimentos legal, o que obrigaria, nos termos da lei, a
elaboragéo de Planos de Redugdo de Ruido e a adopgdo de medidas minimizadoras,

indesejaveis face aos encargos associados e dado que a sua eficacia é limitada.

Sublinha-se que a observagéo de distancias minimas adequadas entre as fontes ruidosas
e os locais com ocupacao sensivel ao ruido vai de encontro ao disposto no n°6 do Art. 4°
do Dec.-Lei n. 292/2000, que proibe a implantacdo de novos edificios de habitacao,
escolas ou hospitais em locais onde ndo sejam respeitados os limites estabelecidos no

n°.3 daquele artigo.

9.2. “CORREDORES DE PROTECGAO ACUSTICA”

Considera-se recomendavel, como critério a adoptar na elaboragdao de planos de
ordenamento do territério, que nas proximidade das fontes ruidosas existentes ou previstas
nas areas com interesse, sejam estabelecidas faixas de terreno paralelas a essas fontes,

que designaremos por corredores de protec¢do acustica, de acordo com definido em 2..

A escala e o detalhe dos mapas de ruido apresentados em anexo permitem identificar as
fontes de poluicdo sonora para as quais a definigdo de corredores de protecgédo acustica
deve ser estabelecida, bem como a sua largura aproximada ( medida a partir das bermas
das vias) no sentido da protec¢do das populacdes expostas ao ruido, com origem nas

fontes sonoras consideradas perturbadoras.

Sublinha-se que nas areas que vierem a ser classificadas como zonas “sensiveis” ou
“‘mistas” onde se confirme a ocorréncia de niveis sonoros superiores aos limites
estabelecidos para estas zonas, sera mandatério, nos termos do n.° 1 do Art.° 6.° do Dec.-
Lei n.° 292/2000, atras transcrito, proceder a implementagdo de Planos de Redug¢do do
Ruido.
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Para facilidade de apreciagcao sdo apresentados em anexo os mapas de conflito aplicaveis
a eventual classificacdo das areas da Sede do Concelho, como zonas “sensiveis” ou

“mistas”, permitindo identificar as zonas com aptiddo para essas classifica¢des.

No caso em apreciagdo considera-se recomendavel, em primeira analise, a criacao de
corredores de protecgdo acustica (Quadro Il) ao longo do IP8, IC4 (EN120), Estrada da
Floresta, Av. Gen. Humberto Delgado, R. Anténio Aleixo, R. da Reforma Agraria, EN 261-3,
Rua 2 (ZIL2), R. do Porto Industrial, R. Parque, R. José Martins Ferreira, R. do Bairro
Maritimo, R. da Costa do Norte, R. Bairro da Caldeira, R. Marqués de Pombal, Av.
Domingos Pablo, R. da Vidigueira, Largo Jodo de Deus, R. Descendente, Rua 1 (ZIL2),
Rua Pedro Alvares Cabral, Rua Anténio Sérgio, Rua Bairro Qta. do Meio, Rua Julio Gomes
da Silva, uma vez que estas vias de trafego s&o causadoras de perturbacédo sensivel do
ambiente acustico na Sede do Concelho e apresentam caracteristicas potencialmente

incomodativas para as populacgoes.

No que respeita as industrias (Estancia e Betecna) e as outras infra-estruturas ruidosas
(Parque Eodlico e Terminal XXI), anteriormente identificadas, e tendo em conta a sua area
de influéncia, nomeadamente no caso das unidades industriais, considera-se
recomendavel o delineamento de areas de proteccdo acustica (Quadro Ill), como forma

proteccéo das populagodes.

Perante as condigbes acusticas representadas nos mapas de ruido anexos e
complementadas pelos “mapas de conflito”, e no sentido da protecgao das populagdes,
bem como do cumprimento do estabelecido no Dec.-Lei n°292/2000, no que respeita a
definicdo de corredores de protecg¢édo acustica, como meio de permitir o cumprimento dos
limites regulamentarmente impostos, quer para zonas “mistas”, quer para zonas
“sensiveis”, afigura-se-nos legitima uma indicacdo de areas de largura média, em que
perante o ambiente sonoro previsto, ndo se configura viavel a construgao de edificios de

habitacao, escolares, etc.
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Quadro Il - Corredores de protecgao acustica — distancias médias a via (m)

ViAs DE TRAFEGO
Via Zona “sensivel” Zona “mista”
P8 Com talude 50/80 5/25
Sem talude 150/300 20/50
IC4 (EN 120) Com talude 40/70 1710
Sem talude 50/150 5/20
Estrada Floresta 20/50 -
Av. Gen. Humberto Delgado 25/90 5/15
R. Anténio Aleixo 10/25 -
R. Reforma Agraria 15/30 -
EN 261-3 60/90 5/15
Rua 2 (ZIL2) 60/80 5/15
R. Porto Industrial 60/90 5/15
R. Parque 15/30 -
R. José Matos Ferreira 10/20 -
R. Bairro Maritimo 5/15 -
R. Costa do Norte 30/60 5/15
R. Bairro da Caldeira 15/30 -
R. Marques de Pombal 10/20 5/15
Av. Domingos Pablo 15/25 -
R. da Vidigueira 50/90 5/15
Lg Jodo de Deus 5/15 -
R. Descendente 20/40 10/20
Rua 1 (ZIL2) 10/30 -
R. Pedro Alvares Cabral 10/20 1/5
R. Anténio Sérgio 30/60 1/5
R. Bairro Qta do Meio 20/50 5/10
R. Julio Gomes da Silva 30/50 5/10

Quadro lll - Areas de protecgdo acustica — distancias médias as instalagées (m)

FONTES INDUSTRIAIS

FONTE Zona “sensivel” Zona “mista”
Estancia 200/800 70/150
Betecna 150/500 50/100

OuTRO TIPO DE INFRA-ESTRUTURA RUIDOSA

Parque Edlico

200/500

100/200

Terminal XXI

150/300

90/150
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Caso sejam implementadas medidas para reduzir os niveis sonoros apercebidos, a largura
dos corredores de protecgdo acustica podera ser reduzida, viabilizando a construgcéo de

edificios de habitagéo, escolares, etc. em zonas onde de outro modo seria interdita.

Entre as medidas possiveis para minimizacdo do ruido de trafego podem referir-se, por
exemplo, a edificacdo de barreiras acusticas, (pouco adequadas nas condi¢cdes normais de
meio urbano), a construgéo de vias alternativas para o trafego, a imposi¢éo de limites de
velocidades, restricbes a circulacado de veiculos pesados e aplicagédo de pavimentos das

rodovias (camada de desgaste) com caracteristicas pouco ruidosas.

Relativamente a outras fontes ruidosas, designadamente instalacdes industriais, deverao
ser adoptadas medidas de controlo de ruido devidamente dimensionadas e adaptadas as

exigéncias operacionais de cada caso.

Dada a escala a que se desenvolveu o presente trabalho, esta caracterizagao devera
ser objecto de confirmag6es, no ambito da elaboragdo de Planos de Urbanizagido ou

Planos de Pormenor, com mapeamentos de ruido a escalas mais adequadas.

9.3. CLASSIFICAGAO DE ZONAS “SENSIVEIS” E “MISTAS”

De acordo com o n.° 2 do Art.° 4.° do Dec.-Lei n.° 292/2000, a classificagcdo de zonas
“sensiveis” e “mistas” é da competéncia das caémaras municipais, devendo ser

estabelecida nos planos municipais de ordenamento do territorio.

Embora de acordo com o Art.° 3.° do diploma citado a classificacdo referida seja
estabelecida em fungdo da ocupacédo do solo, existente ou prevista, considera-se que
devera também ser tido em conta o ambiente acustico nas zonas em causa, o que alias

esta implicito nos n.°4 e n.° 7 do Art.° 4.° daquele diploma.
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Sublinha-se que, de acordo com o n.° 1 do Art° 8.° do Dec.-Lei n.° 292/2000, a
classificacdo de uma zona como “sensivel” inviabiliza automaticamente o exercicio de
actividades ruidosas e justifica a adopgao de restricbes ao trafego, o que reforca a
recomendacao de que esta classificacdo seja estabelecida com base numa andlise
rigorosa das condi¢cbes acusticas nos locais com interesse, efectuada através do
mapeamento dos campos sonoros a escalas detalhadas (Planos de Urbanizagdo ou

Planos de Pormenor).

Sublinha-se que nas areas que vierem a ser classificadas como “sensiveis” ou “mistas”
onde se confirme a ocorréncia de niveis sonoros superiores aos limites estabelecidos para
estas zonas, sera mandatorio, nos termos do n°1 do Art.° 6° do Dec.-Lei n®292/2000,
proceder a implementacéo de Planos de Reduc¢éo de Ruido, da responsabilidade da C.M.

de Sines.

Face aos condicionalismos estabelecidos para as zonas “sensiveis” e “mistas”,
recomenda-se que a sua definicdo/classificacdo seja feita garantindo margens de
seguranga adequadas, de forma a ter em conta quer as normais variagbes dos niveis
sonoros do ruido ambiente, quer o previsivel aumento destes niveis, decorrente do normal

crescimento dos volumes de trafego ao longo do tempo.

Com vista a auxiliar na analise dos niveis de ruido com o objectivo de classificacdo da area
em estudo, em zonas “sensiveis” ou mistas”, elaboraram-se os mapas de conflito
apresentados em anexo, a partir dos quais se identificam areas de maior exposi¢céo ao
ruido e de eventual desconformidade legal, dependente do tipo de classificagdo adoptado

pela Camara Municipal de Sines para cada area.

CERTIPROJECTO, LDA. — DIvisAo DE ACUSTICA APLICADA Pagina 47



p ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DO LITORAL ALENTEJANO
GERTIPROJEGTO

® ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES LOA MAPAS DE RUIDO DA SEDE DO CONCELHO DE SINES

10. NOTA CONCLUSIVA

Os mapas de ruido correspondentes as condi¢des acusticas actuais (2005) apercebidas na
Sede do Concelho de Sines, apresentados em anexo, permitem concluir que as principais
fontes de poluicdo sonora da Sede de concelho séo as vias de trafego rodoviario, seguidas
das unidades industriais (Betecna, etc) e de outro tipo de infra-estruturas ruidosas, como o

Parque Edlico e Terminal XXI.

De entre as vias que constituem a rede rodoviaria urbana, salientam-se, como fontes de
ruido perturbadoras do ambiente acustico na vizinhanga préxima, com niveis sonoros que
ultrapassam os limites regulamentares impostos para as zonas “mistas”, as seguintes: IP8,
IC4 (EN120), Av. Gen. Humberto Delgado, EN 261-3, Rua 2 (ZIL2), R. do Porto Industrial.

Nas restantes vias de trafego enunciadas no presente estudo, como a Estrada da Floresta,
a Rua Anténio Aleixo, e a Rua do Parque, os niveis sonoros previstos sdo menos
perturbadores, ultrapassando no entanto, pontualmente, os limites regulamentares para

zonas “sensiveis”.

Estas vias de trafego apresentam caracteristicas de emissdo sonora que devem ser
objecto de avaliacdo detalhada no ambito da elaboragédo de Planos de Urbanizagédo (PU’s)
ou Planos de Pormenor (PP’s) para zonas com interesse, visto que sdo susceptiveis de
condicionar a utilizacao do solo nas suas proximidades, nomeadamente no que respeita a
instalagdo de actividades com caracter sensivel ao ruido (habitacional, escolar, hospitalar,

etc.).

As restantes vias de trafego do concelho ndo constituem fontes ruidosas de relevo, nao

sendo previsivel que condicionem a definicdo de propostas de ordenamento do territério.

A classificacado de zonas “sensiveis” e “mistas”, a estabelecer pela C.M. Sines, devera, em
primeira analise, ter em conta a informag&o contida nos mapas de ruido apresentados, e
ser definida em fase mais avancada ap6s elaboracdo de mapas de ruido detalhados das
zonas com interesse, a escalas adequadas, no ambito da elaboracédo de PU’s e PP’s, por
forma a viabilizar o cumprimento das exigéncias regulamentares aplicaveis em matéria de

polui¢cao sonora.
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No entanto, no que respeita a classificagdo de zonas “sensiveis” e “mistas” considera-se
relevante a indicacao de areas de protecgéo, relativamente as principais fontes de ruido,
necessarias ao cumprimento do estipulado na regulamentacdo em vigor, no presente

ambito.

Também com este objectivo, e permitindo simultaneamente prevenir a exposicao das
populag¢des ao ruido, considera-se recomendavel a criacdo de corredores de protec¢do
acustica com larguras adequadas decorrentes da localizagao das isolinhas com interesse,
em faixas de terreno marginais as vias de trafego mais ruidosas, onde devera ser interdita
a construcdo de novos edificios com ocupagédo sensivel ao ruido (habitacdes, escolas,

hospitais, etc.).
A criacao de zonas “sensiveis” ou “mistas” em locais onde ocorra, ou onde seja previsivel,
a ultrapassagem dos niveis sonoros maximos estabelecidos regulamentarmente para

essas zonas podera obrigar a elaboracdo e implementacdo de Planos de Redugdo do
Ruido.

Cascais, 21 de Outubro de 2005

CERTIPROJECTO, LDA.
A Divisdo de Actstica Aplicada

Marta Antdo, Geografa Fernando Palma Ruivo, Eng.°

j:\projectosemcurso\assoc_munic_litoral_alentejano\concurso - prp-198-2003 prc-1050g-2003\sines\word\sede\sede_md_sines_v final_a.doc
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ANEXO | — PARAMETROS DE CALCULO

PARAMETROS DE CALCULO GENERICOS

Ano de Estudo

2005

Caracteristicas do terreno sobre o qual ocorre a
propagacéo sonora

Medianamente reflector (Coef. De absorgdo sonora, omed. ~ 0,5)

Modelagéo orografica do terreno

fornecida e nos levantamentos de campo;

Baseada na informagéo topografica contida na cartografia digital

Quadricula de Caélculo

5x5m, a 4,0m de altura

PARAMETROS DE CALCULO RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO

Velocidade TMH, em veiculos / hora
Via de trafego P.e il Largura e . el ~ Trogo Ligeiros Pesados
tipo via (m) circulagao
média (km/h) Diurno Nocturno Diurno Nocturno
Rua Descendente 2x1 6 30/40 T1 97 51 12 6
Largo S. Jodo de Deus 2x1 6 30/40 T2 162 19 19 2
Largo Interior 2x1 6 30/40 T3 224 26 27 B
R. Pedro Alvares
CabrallR. A. Sérgio 2x1 6 30/40 T4 187 46 22 5)
Rua Gago Coutinho 2x1 5 40/50 T5 137 19 16 2
Rua Jdlio Gomes da |, 7 30/40 T6 224 23 27 3
Silva
Rua da Ferreira 2x1 6 30/40 T7 137 14 16 2
Rua Marqués de Pombal 2x1 6 40/50 T8 174 39 21 ©
Rua Antoénio Aleixo 2x1 8 30/40 T9 392 107 5 1
2x1 8 30/40 T10 785 230 6 2
1x1 8 50/60 T11 557 51 7 4
Av. Gen. Humberto
Delgado
2x1 15 60/70 T12 836 106 12 2
1x1 6 50/60 T13 654 64 7 5
Av. D. Pedro | 2x1 15 40/50 T14 1147 72 99 6
Rua Maria Lamas 2x1 7 50/60 T15 451 41 15 1
Rua paralela ao 2x1 8 30/40 T16 954 46 8 1
cemitério
T17 815 85 47 3
EN 261-3 2x1 6 50/60 T18 167 o5 5 1
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ANEXO | — PARAMETROS DE CALCULO (continuagéo)

PARAMETROS DE CALCULO RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO

Velocidade TMH, em veiculos / hora
. . Perfil Largura da de .
Via de trafego tipo via (m) circulagio Trogo Ligeiros Pesados
média (km/h) Diurno Nocturno Diurno Nocturno
T19 562 52 34 8
T20 194 7 3 1
Rua 2 (ZIL2) 2x1 8 50/60 21 94 7 12 1
T22 36 3 3 1
T23 786 170 34 3
IP8 2x2 20 90/100 T24 565 199 45 4
T25 142 14 7 1
EN 120-1 13 50/60 T26
1c4 2x1 25 80/90 T27 308 84 49 12
(Ic4) 7 80/90 T28
Ramo s“I'P(:)ceS“ a0 | o 10 50/60 T29 484 58 33 4
Ramo N°T§éf‘°ess° a0 | oy 10 50/60 T30 462 33 12 3
Ramo de acesso N a
Estrada da Floresta 2x1 10 50/60 T31 454 22 54 3
6 40/50 T32 102 8 3 1
6 40/50 T33 266 8 8 1
Estrada da Floresta 2x1 6 50/60 T34 215 16 6
5 50/60 T35 110 31 3 1
6 40/50 T36 194 31 6 1
Rua do Porto industrial 2x1 7 40/50 T37 174 36 21 4
Rua da Reforma Agraria 2x1 8 40/50 T38 144 15 17 2
Rua da Costa do Norte 2x1 6 40/50 T39 157 38 19 )
Rua D (ZIL2) 2x1 7 40/50 T40 52 2 6 1
40/50 T41 70 3 1
Rua 1 (ZIL2) 2x1
30/40 T42 181 22 1
Rua 3 (ZIL2) 2x1 8 50/60 T43 65 8 4 1
Rua A (ZIL2) 2x1 8 50/60 T44 30 4 4 1
Rua Zeca Afonso 2x1 6 40/50 T45 153 9 18 1
Rua da Vidigueira 2x1 6 30/40 T46 206 23 25 B
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ANEXO | — PARAMETROS DE CALCULO (continuagéo)

PARAMETROS DE CALCULO RELATIVOS AO TRAFEGO RODOVIARIO

Velocidade TMH, em veiculos / hora
. . Perfil Largura da de ..
Via de trafego tipo via (m) circulago Trogo Ligeiros Pesados
média (km/h) Diurno Nocturno Diurno Nocturno
Rua da Quinta do Meio 2x1 8 40/50 T47 131 23 16 6
Rua Fialho Judice 2x1 6 30/40 T48 35 20 4 2
Av. Domingos Pablo 2x1 7 30/40 T49 85 13 10 2
Rua Joao Soares 2x1 7 30/40 T50 153 39 18 5
Rua do Parque 2x1 30/40 T51 131 20 16 2
Av. 25 de Abril 2x1 30/40 T52 292 61 35 7
T53 48 1
Rua do Bairro Maritimo 2x1 6 30/40
T54 78 1
Rua José Martins 2x1 6 30/40 T55 87 8 10 1
Ferreira
Rua N. Sra. das Salvas 2x1 5 20/30 T56 35 15 4 2
Rua Alexandre Nassai 2x1 6 30/40 T57 70 61 8 7
Rua do Bairro da
Caldeira 2x1 5 20/30 T58 218 16 26 2
Rua do infantario 2x1 7 30/40 T59 163 20 2 1
municipal
Largo S. Sebastiao 2x1 6 30/40 T60 163 20 2 1

PARAMETROS DE CALCULO RELATIVOS A RUIDO INDUSTRIAL E OUTRAS INFRA-ESTRUTURAS RUIDOSAS

POTENCIA SONORA (LW), em dB (A)

FONTE
Periodo Diurno Periodo Nocturno
Estancia 109 109
SMS 100 100
Betecna 106 106
Parque Edlico (cada aerogerador) 103 103
Passadeira de Transporte de Carvao 83 83

Nota : Vias com pavimento de tipo corrente, sem correc¢ao
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No que respeita a circulacdo ferroviaria, e na auséncia de dados disponiveis, mesmo
por parte das empresas que sao por ela servidas (pois é um trafego variavel
dependente do regime de funcionamento das empresas) consideraram-se volumes de

trafego de acordo com a observagéo realizada aquando dos levantamentos de campo.
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